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Zoznam skratiek

PZKO Program na zlepSenie kvality ovzdusia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Ul mikro

AMS automaticka monitorovacia stanica

BaP benzo(a)pyrén

NO; oxid dusicity

NOx suhrnné oznacenie pre oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NOy)

PM prachové castice (z anglického particulate matter)

PM1o prachové Castice s priemerom mensim nez 10 um

PMy,s prachové Castice s priemerom mensim nez 2,5 um

SO, oxid siricity

NMSKO Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

CHKO chranena krajinna oblast

Cbv Centrum dopravniho vyzkumu

EMEP z anglického European Monitoring and Evaluation Programme

EEA Eurdpska environmentalna agentura (z anglického European Environmental
Agency)

ZBGIS www.zbgis.sk

SODB Scitanie obyvatelov, domov a bytov

CMAQ chemicko-transportny model (z anglického Community Multiscale Air Quality
modeling system)

ZS) zakladna sidelna jednotka

VzZZ0 velky zdroj znecistovania ovzdusia

SODB S¢itanie obyvatelov, domov a bytov
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Uvod
Ovzdusie je nevyhnutnou zlozkou Zivotného prostredia pre existenciu Zivota na Zemi. Je nesmierne
ddleZité mu venovat naleZitl starostlivost a ochranu.

Pravna Uprava tykajluca sa kvality ovzdusia v Slovenskej republike vychadza z eurdpskej pravnej Gpravy
(Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a CistejSom prostredi
v Eurdpe v platnom zneni a Smernica eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/107/ES, ktora sa tyka arzénu,
kadmia, ortuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodikov v okolitom ovzdusi v platnom zneni),
ktora je transponovana do slovenskej pravnej Upravy zakonom ¢&. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia
a ozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,zakon o ochrane
ovzdusia”) a vyhlaskou Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia.

Podla § 43 ods. 1 pism. d) a postupujuc v sulade s ustanovenim § 9 zdkona o ochrane ovzdusia okresny
urad v sidle kraja vypracuva, vydava a zverejiiuje program na zlepsenie kvality ovzdusia (dalej len ,PZKO").

Okresny urad Kosice, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie (dalej len , okresny urad v sidle kraja)
vypracovava PZKO pre vymedzenu oblast riadenia kvality ovzdusia, ktord tvori aglomerécia KoSice a zona
Kosicky kraj, kde dochadza k prekracovaniu limitnej hodnoty znecistujucich latok PM1g, PM,,s a BaP.

PZKO je zamerany na ochranu ovzdusia a zlepSenie kvality ovzdusia v KoSickom kraji a urcuje smerovanie
v tejto oblasti prostrednictvom navrhovanych opatreni na dosiahnutie dobrej kvality ovzdusia.

Hlavnym cielom PZKO je:

1. vypracovanie opatreni spolu s pldnom ich implementacie na dosiahnutie zlep3enia kvality ovzdusia pre
aglomeraciu Kosice a zénu Kosicky kraj, v stlade s limitnymi hodnotami a ciefovymi hodnotami,

2. zabezpecenie dobrej kvality ovzdusia dlhodobo,

3. uréenie prioritnych oblasti, kam je potrebné prednostne smerovat opatrenia na zlepSenie kvality
ovzdusia a identifikovat zdroje a sektory, ktoré musia znizit svoje emisie.

. @
Gelnica

[ ]
Roznava

Obr. 1 Mapa okresov Kosického kraja
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Zhrnutie

Aglomeracia Kosice! patri dlhodobo medzi problémové oblasti z hladiska kvality vzdusia. Problémom su
najma emisie benzo(a)pyrénu z vyroby koksu, v mensej miere k nim prispieva aj vykurovanie domacnosti
tuhym palivom.

V zéne Kosicky kraj! predstavuji najvacsi problém emisie benzo(a)pyrénu z lokalnych kudrenisk.

Matematické modelovanie s vysokym rozlisenim vo vybranych oblastiach v zdne Kosicky kraj naznacuje,
Ze problém s prekracovanim cielovej hodnoty pre BaP ma ploSny charakter a tyka sa pomerne rozsiahlych
oblasti v modelovanych oblastiach. Systematické podhodnocovanie vsetkych modelovanych
znecdistujucich latok v miestach monitorovacich stanic v pripade modelovania s vysokym priestorovym
rozliSenim naznacuje, Ze koncentracie su podhodnotené celoplosne a skuto¢na situacia je skor horsia, nez
sa javi z vysledkov modelovania.

Prekracovanie aktudlnych limitnych hodnot priemernych rocnych koncentracii PMas a PMyo sa vyskytuje
menej ¢asto a na mensich Uzemiach ako v pripade BaP. Vysoky podiel na koncentraciach maju tiez lokdlne
kureniska, ale na rozdiel od BaP aj regionalne pozadie. V aglomerdcii KoSice matematicky model indikuje
prekrocenia priemernej rocnej hodnoty PM aj na Uzemiach lokalizovanych v tesnej blizkosti hlavnych
cestnych tahov. V miestach monitorovacich stanic model koncentracie PM podhodnocuje.

Hoci limitna hodnota priemernej rocnej koncentracie NO, podla merani na staniciach NMSKO nie je
prekra¢ovana, modelovanie s vysokym rozliSenim v aglomeracii KoSice indikuje prekrocenia priemernej
ro¢nej hodnoty NO; na niektorych Uzemiach lokalizovanych v tesnej blizkosti hlavnych cestnych tahov.

V pripade aglomeracie KoSice v oblasti Velkej Idy ma silny podiel na koncentracidch BaP a PM aredl US
Steel. Jeho emisie, atym aj jeho prispevok ku koncentrdcidm vypocitany matematickym modelom, je
znacne podhodnoteny obzvlast v jeho bezprostrednom okoli.

Z uvedeného vyplyva, Ze opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia v rizikovych oblastiach v zéne KoSicky
kraj by mali smerovat hlavne k zniZeniu emisii z lokalnych kdrenisk. V studii boli modelované opatrenia
podla 2 scendrov. Realizacia opatreni podla Scenara 1 (vymena polovice prehorievacich a odhorievacich
zariadeni za nizkoemisné kotle na suché drevo a drevné pelety) ani podla Scendra 2 (vymena vsetkych
takychto zariadeni) pravdepodobne nebude postacovat na celoplo$sni eliminaciu vSetkych prekroceni.
Prinesie v$ak asponi znizenie koncentracii znecistujucich latok a redukciu plochy zasiahnutych Gzemi a tym
zlepsSenie kvality Zivota pre obyvatelov.

! https://www.shmu.sk/sk/index.ohp?page=231
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1. Zodpovedné organy

1.1. Kontaktné udaje osob zodpovednych za vypracovanie a vykonavanie programu na zlepsSenie kvality
ovzdusia

Podla § 9 ods. 5 zakona o ochrane ovzdusia okresny Urad v sidle kraja vypracuje PZKO v spoluprdci s prisluSnymi povolujucimi orgdnmi, inSpekciou,
samospravnym krajom, dotknutymi obcami, prevadzkovatelmi, poverenou organizaciou a s dotknutymi orgdnmi a organizaciami. Ak ma na
znecisteni ovzdusia vyznamny podiel cestna doprava, okresny Urad v sidle kraja vypracuje PZKO aj v sucinnosti s orgdnmi Statnej spravy na Useku
cestnej dopravy a pozemnych komunikacii a s prislusnymi spravcami pozemnych komunikacii.

Tab. 1 Zodpovedné orgdny Stdtnej sprdvy, institucie a dotknuté orgdny

0oU Kosice, Odbor zodpovednd osoba | JUDr. Henrieta Halaszova Komenského 52, 041 26 KoSice |055/6001 251 henrieta.halaszova@minv.sk
starostlivosti

o Zivotné kontaktna osoba Ing. Blanka Deme3ova Komenského 52, 041 26 Kosice |055/6001 266 blanka.demesova@minv.sk
prostredie

OU Kosice, zodpovednd osoba | Ing. Richard Jakubisin Komenského 52, 041 26 Kosice |055/6001 320 richard.jakubisin@minv.sk
Oddelenie ochrany

prirody

a vybranych kontaktna osoba MVDr. Katarina Bartekova | Komenského 52, 041 26 KosSice |055/6001 324 katarina.bartekova@minv.sk
zloziek ZP

OU Kosice — zodpovednd osoba | Ing. Andrea Vravcovd Hroncova 13, 041 01 KoSice 055/6004 125 andrea.vravcova@minv.sk
okolie, Odbor

starostlivosti

o Sivothé kontaktna osoba PhDr. Katarina Smidtova Hroncova 13, 041 01 KoSice 055/6004 221 katarina.smidtova@minv.sk

prostredie
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Magistrat mesta

zodpovednd osoba

Ing. Méria Kottferova

Trieda SNP 48/A, 040 11 Kosice

055/6419 253

maria.kottferova@kosice.sk

Bratislava

Kosice
kontaktna osoba Ing. Miroslav Dario Trieda SNP 48/A, 040 11 KoSice |055/6419 822 miroslav.dano@kosice.sk
Urad Kosického , , Nam. Maraténu mieru 1, 042 )
, kontaktna osoba Mgr. Jan Rudy . 055/6196 663 jan.rudy@vucke.sk
samospravneho 66 KoSice
kraja
Slovenska
, Tajovského 25, 975 90 Banska

agentura kontaktna osoba Mgr. Imrich Fekete ) . 048/4374 243 imrich.fekete@sazp.sk
- . Bystrica
Zivotného
prostredia
Spréva ciest zodpovednd osoba | Ing. Vladimir Ziarny Ostrovského 1, 040 01 Kosice 055/7894 932 vladimir.ziarny@scksk.sk
KoSického
samospravneho kontaktna osoba Ing. Peter Valko Ostrovského 1, 040 01 Kosice 055/7860 030 peter.valko@scksk.sk
kraja (SC KSK)
Sl ka 3 Kasa ké nam. 4, 040 01 .

.ovens @ spr:a\.va kontaktnd osoba Ing. Vladimir Sabol a?rens e nam 055/7277286 vladimir.sabol@ssc.sk
ciest, IVSC KoSice KoSice

i . . . .. . |zodpovedna osoba |Ing. Ondrej Kon&ek Magnezitarska 2, 043 28 KosSice | 055/6005512 ondrej.koncek@ndsas.sk
Narodna dialni¢nd
spoloénost a.s.,
Stredisko spravy a | kontaktnd osoba Ing. Jana Mikulova Magnezitarska 2, 043 28 Kosice | 055/6005570 jana.mikulova@ndsas.sk
udrzby
rychlostnych ciest . <
y y kontaktna osoba | Ing. Svetlana Uhrinova Dubravska cesta 14, 841 04 02/58311081 svetlana.uhrinova@ndsas.sk

Sprava mestskej
zelene v Kosiciach

kontaktna osoba

Ing. Peter Vrabel

Rastislavova 79, 040 01 Kosice

0914 321770

ptn@smsz.sk
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Danucem
Slovensko, a.s.

KoSice

zodpovedna osoba | Ing. Veronika Minarikova Jeséniova 17, 833 15 Bratislava |02/59415293 veronika.minarikova@shmu.
SHMU sk
kontaktna osoba | Mgr. Jana KrajCovicova, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava |02/59415208 Jana.Krajcovicova@shmu.sk
PhD.
zodpovednd osoba | Ing. Milo Fodor Vstupny aredl U. S. Steel, 044 54 | 055/6734 698 mfodor@sk.uss.com
U. S. Steel Kosice Koki
osice
s.r.o. - -
kontaktnd osoba | Ing. Miroslav Kridtofik Vstupny areal U. S. Steel, 044 54 | 055/6734 761 mkristofik@sk.uss.com
Kosice
zodpovednd osoba | Stefan Bekényi Vstupny areal U. S. Steel, 044 54 | 0918 874 365 stefan.bekenyi@phoenixglo
Phoenix Services -
Kosice bal.com
Slovensko s.r.o. T, - -
kontaktna osoba Marek Haburaj Vstupny areal U. S. Steel, 044 54 | 0915 811 082 marek.haburaj@phoenixglob
Kosice al.com
zodpovedna osoba | Robert Polc Vstupny aredl U. S. Steel, 044 54 | 0902 750 968 robert.polc@danucem.com

kontaktna osoba

Michal Kévezdy

Vstupny areal U. S. Steel, 044 54
Kosice

0911 355 883

michal.kovezdy@danucem.c
om

MH Teplarensky
holding, a.s.,

zavod Kosice

zodpovednd osoba

Ing. Marcel Vratny

Turbinova 3, 831 04 Bratislava —
mestska cast Nové Mesto

0907 703 053

marcel.vratny@mhth.sk

kontaktna osoba

Mgr. Tomas Hargas

Turbinova 3, 831 04 Bratislava —
mestska ¢ast Nové Mesto

055/6192371

tomas.hargas@mhth.sk

KOSIT a.s.

zodpovednd osoba

RNDr. Jan Chovanec

Rastislavova 98, 043 46 Kosice

055/7270 736

0911 152 277

chovanec@kosit.sk

kontaktna osoba

Ing. Petra Mikova

Rastislavova 98, 043 46 Kosice

055/7270 788
0910 122 899

mikova@kosit.sk
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, ) Kosice, Rozvojova 2/B 04011 | 055/7207553
Carmeuse zodpovednd osoba | RNDr. Tibor Dragon Kogice tdragon@carmeuse.sk
[
Slovakia, s.r.o., 0904 493 419
Zavod Vapenka - —
" ) Ing. Dagmar Kosice, Rozvojova 2/B 04011 | 055/7207529 dkortvelyessyova@carmeuse
KoSice kontaktnd osoba , [ &
Kortvélyessyova KoSice .sk
0911911 056
Obec Bodiar zodpovedna osoba | Elena Szabdova Bociar 23, 044 57 Haniska 0908 976 048 starosta@bociar.sk
Obec Haniska zodpovedna osoba | Ing. Milo$ Barcal Haniska 248, 044 57 Haniska 055/6930 125 starosta@haniska.sk
Obec Sokolany zodpovedna osoba | Franti$ek Beregszaszi Sokolany 193, 044 57 Haniska 055/6930 205 sokolany@post.sk

Obec Velka Ida

zodpovednd osoba

Peter Nagy

Kastiel' 42, 044 55 Velka Ida

055/6992 616

starosta@velkaida.sk

Regionalny urad
verejného
zdravotnictva so
sidlom v Kosiciach

zodpovednd osoba

MUDr. Zuzana Dietzova

Ipelska 1, 040 11 KoSice

055/7860 101

regionalnyhygienik@ruvzke.
sk

kontaktna osoba

Ing. Jana Labancova

Ipelska 1, 040 11 KoSice

055/6114 267

labancova@ruvzke.sk
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1.2. Poradny vybor zriadeny pre riadenie procesu pripravy, vypracovania a schvalenia PZKO

Poradny vybor na pripravu, vypracovanie, schvalenie, implementaciu a preskimanie PZKO je vybor, ktorého cielom je zabezpecenie riadenia
kvality ovzdusia s ambiciou dosiahnutia dobrej kvality ovzdusia v konkrétnej zone alebo aglomeracii v urcenom case.

Tab. 2 Kontaktné udaje clenov poradného vyboru

JUDr. Henrieta HALASZOVA

Okresny urad KoSice

(Koordinator)

manazér kvality ovzdusia
projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia
e-mail: imrich.fekete@sazp.sk

048/4374 243

0907 823 190

Predseda |veduca odboru starostlivosti o Zivotné prostredie 055/6001 250 0905 849 695 63 395 09 i
o Y. Komenského 52
Okresného uradu Kosice ..
. . . KoSice
e-mail: henrieta.halaszova@minv.sk
Ing. Blanka DEMESOVA
hlavny radca
Okresného Uradu KoSice Okresny urad Kosice
Podpredseda A0H ROsIER . _ 63 395 09 resny urad fosic
Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie 055/6001 266| 0905 849 681 Komenského 52
Statnej spravy vod a vybranych zloZiek Zivotného KoSice
prostredia kraja
e-mail: blanka.demesova@minv.sk
L Mgr. Imrich FEKETE Slovenska agentura
Clen

Zivotného prostredia
Tajovského 28
Banska Bystrica

Clen
(Koordinator)

Mgr. Jan RUDY

manazér kvality ovzdusia

projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia
e-mail: jan.rudy@vucke.sk

055/6196 663

Urad Kosického
samospravneho kraja
Nam. Maraténu mieru 1
Kosice
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Ing. Anastasiya BELAK

Ministerstvo Zivotného

Cl st tredia SR
Clen zastupca . 02/5956 2732 | 0944 223 371 _ prostredia SR
koordinacnej jednotky projektu LIFE IP Nam. Ludovita Stura 1
e-mail: Anastasiya.Belak@enviro.gov.sk Bratislava
Ing. Julia CAPLOVA Ministerstvo Zivotného
o koordinat tredia SR
en oor !navor” . 0917 604 491 , prlos re’lav ,
koordinacnej jednotky projektu LIFE IP Nam. Ludovita Stura 1
e-mail: julia.caplova@enviro.gov.sk Bratislava
Ing. Barbora KOVACOVA Urad Kogického
o+ veduca odboru regionalneho rozvoja samospravneho kraja
Clen o ; _ 055/6196 650 , \ .
KosSického samospravneho kraja Nam. Maraténu mieru 1
e-mail: barbora.kovacova@vucke.sk Kosice
Ing. Méria KOTTFEROVA . ..
veduca referdtu Zivotného prostredia a energetik Magistrat mesta Kosice
Elen car nenop getiy 055/6419 253 Trieda SNP 48/A
Magistratu mesta KoSice Kotice
e-mail: maria.kottferova@kosice.sk
MUDr. Zuzana DIETZOVA, PhD. o -
. . - . . . Regionalny urad verejného
Veduca odboru hygieny Zivotného prostredia a zdravia sdravotnictva so sidlom
Clen Regiondlneho uradu verejného zdravotnictva so 055/6114 216| 0911 339 968

sidlom v KoSiciach
e-mail: regionalnyhygienik@ruvzke.sk

v Kosiciach, Ipelska 1
Kosice
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1.3. Pracovna skupina zriadena na pripravu a vypracovanie navrhu PZKO

Pracovna skupina je poradnym organom zameranym na ziskanie informacii o zdrojoch znecistovania ovzdusia, analyzu moznosti a navrh
potencialnych opatreni a indikatorov ich plnenia v danej zéne/aglomeracii.

Tab. 3 Kontaktné udaje ¢lenov pracovnej skupiny

JUDr. Henrieta HALASZOVA

Okresny urad Kosice

(Koordinator)

manazér kvality ovzdusia
projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia
e-mail: imrich.fekete@sazp.sk

048/4374 243

0907 823 190

Predseda |veduca odboru starostlivosti o Zivotné prostredie 055/6001 250| 0905 849 695 63 39509 3
e . Komenského 52
Okresného uradu Kosice .
. . . KoSice
e-mail: henrieta.halaszova@minv.sk
Ing. Blanka DEMESOVA
hlavny radca
Okresného uradu Kosice Okresny Urad Kosice
Podpredseda . . 3 . . 63 395 09 i
Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie 055/6001 266 | 0905 849 681 Komenského 52
Statnej spravy vod a vybranych zloZiek Zivotného Kosice
prostredia kraja
e-mail: blanka.demesova@minv.sk
&en Mgr. Imrich FEKETE Slovenska agentura

zivotného prostredia
Tajovského 28
Banska Bystrica

Clen
(Koordinator)

Mgr. Jan RUDY

manazér kvality ovzdusia

projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia
e-mail: jan.rudy@vucke.sk

055/6196 663

Urad Kosického
samospravneho kraja
Nam. Maraténu mieru 1
Kosice

10
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Ing. Miroslav KRISTOFIK ..
Clen riaditel pre environmentalnu stratégiu U.S. Steel KoSice s.r.o.
P . g 055/6734 761 | 0917 952 458 Vstupny areal U. S. Steel
U. S. Steel KoSice s.r.o. Kotice
e-mail: mkristofik@sk.uss.com
Ing. Petra MIKOVA
$pecialista Zivotného prostredia KOSIT a.s.
Clen P P 055/7270 788 | 0910 122 899 Rastislavova 98
KOSIT a. s. -
) . . KoSice
e-mail: petra.mikova@kosit.sk
Ing. Dagmar KORTVELYESSYOVA
&len Local enwronmer?t/permltmg responsible 055/7207 529/ 0911 911 056 Cameuse Slovakia, s.r.o.
Carmeuse Slovakia, s.r.o. Slavec 179
e-mail: dkortvelyessyova@carmeuse.sk
MVDr. Katarina BARTEKOVA
hlavny rad
O(j\t;:):l sr:ar(;itlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie Okresny drad Kosice
Clen ) J P oL 055/6001 322 Komenského 52
ochrany prirody a vybranych zloZiek Zivotného ..
. Kosice
prostredia
e-mail: katarina.bartekova@minv.sk
Ing. Miroslav DANO
referent pre Zivotné prostredie, ochrana ovzdusia Magistrat mesta KoSice
Clen Referat Zivotného prostredia a energetiky 055/6419 822| 0918 111 494 Trieda SNP 48/A
Magistratu mesta Kosice Kosice
e-mail: maria.kottferova@kosice.sk
RNDr. Slavomir BUCHER, PhD.
referent pre strategicky rozvoj Magistrat mesta KoSice
Clen Referat strategického rozvoja 055/6419 176 Trieda SNP 48/A
Magistrat mesta Kosice Kosice
e-mail: slavomir.bucher@kosice.sk
Ing. Adriana SEBESOVA
referent pre strategicky rozvoj Magistrat mesta Kosice
Clen Referat strategického rozvoja 055/6419 545 Trieda SNP 48/A

Magistrat mesta Kosice
e-mail: adriana.sebesova@kosice.sk

KoSice
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Ing. Peter VRABEL
veduci oddelenia zahrad, pripravy vyroby zahrady,

Sprava mestskej zelene v

Clen odbytu a odbornej zahr. skupiny K?§|C|ach
. . v . 055/7263 403 | 0914 321 770 Rastislavova 79
Sprava mestskej zelene v KoSiciach ..
. KoSice
e-mail: ptn@smsz.sk
Ing. Jana LABANCOVA Regionalny drad
veduca oddelenia hygieny Zivotného a urbanizovaného verejného zdravotnictva
Clen prostredia 055/6114 267 v Kogiciach
Regiondlny Urad verejného zdravotnictva v KoSiciach Ipelska 1
e-mail: regionalnyhygienik@ruvzke.sk Kosice
Elena SZABOOVA Obec Botiar
Clen starostka obce Bociar 0908 976 048 Bociar 23
e-mail: starosta@bociar.sk 044 57 Haniska
Ing. MiloS BARCAL Obec Haniska
Clen starosta obce Haniska 055/6930 125| 0907 911 181 Haniska 248
e-mail: starosta@haniska.sk 044 57 Haniska
FrantiSek BEREGSZASZI Obec Sokolany
Clen starosta obce Sokolany 055/6930 205 | 0907 931 612 Sokolany 193
e-mail: sokolany@post.sk 044 57 Haniska
Peter NAGY Obec Velka Ida
Clen starosta obce Velka Ida 055/6992 616 Kastiel 42

e-mail: starosta@velkaida.sk

044 55 Velka Ida

12




Program na zlepsenie kvality ovzdusia
Aglomerdacia Kosice a zona Kosicky kraj 2024

2. Zakladné informacie
o Uzemi zony/aglomeracie
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2. Zakladné informacie o Uzemi zény/aglomeracie

2.1. Vseobecné informacie charakterizujuce zonu alebo aglomeraciu

Pre Gcely hodnotenia kvality ovzdusia je Gzemie Slovenska rozdelené na zény a aglomeracie. Uzemie
Kosického kraja zahfnia aglomeraciu Kosice (Uzemie mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka
Ida) a zonu Kosicky kraj (bez aglomeracie Kosice).

2.1.1. Spravne clenenie Uzemia

Podla Uzemno - spravneho usporiadania je KoSicky kraj roz¢leneny na 11 okresov - Kosice | az IV, KoSice -
okolie, Gelnica, Michalovce, RoZfava, Sobrance, Spisska Nova Ves a TrebiSov. Najmensim okresom s
rozlohou 16,8 km? je okres Kosice Ill a najvaésim s rozlohou 1 534,6 km? je okres Kosice-okolie. V kraji sa
nachadza 440 obci, z toho 17 nesie Statut mesta.

2.1.2. Topografia a orografia daného tzemia

AGLOMERACIA KOSICE (izemie mesta Kosic a obci Boéiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)
Mesto Kosice sa nachadza v udoli Hornadu v KoSickej kotline a podla orografického clenenia patri do

pasma vnutornych Karpat. Z juhozdpadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sa rozprestiera
Slovenské Rudohorie a na vychod od mesta su Slanské vrchy. Veterné pomery v Kosiciach su
charakteristické prevladajicim prudenim zo severnych smerov, oblast je relativne dobre ventilovana.

ZONA KOSICKY KRAJ (bez aglomerécie Kosice)
Reliéf vychodnej Casti KoSického kraja ma prevaine rovinaty charakter vdaka Vychodoslovenskej rovine,

ktoru od Kosicke] kotliny oddeluju Slanské vrchy. Na hranici s PreSovskym krajom sa tiahnu Vihorlatské
vrchy, zo zdpadu na vychod sa rozprestiera Hornadska kotlina. V zapadnej, hornatejSej Casti kraja, sa
tiahnu Volovské vrchy oddelené od Slovenského krasu RoZnavskou kotlinou. Hornddska kotlina v severnej
Casti Uzemia zasahuje do juZnej ¢asti PreSovského kraja.

Obr. 2 VVSeobecnogeografickd mapa Kosického kraja (Zdroj: SHMU, 2024)
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2.1.3. Krajinny raz a udaje o vyuzivani tzemia

KoSicky kraj s rozlohou 6 753 km? zaberd 14 % Uzemia SR. Po¢tom obyvatelov je druhy, rozlohou $tvrty
najvacsi na Slovensku. Na severe susedi s PreSovskym krajom, na zapade s Banskobystrickym krajom, na
juhu hraniéi s Madarskou republikou s dizkou hranice 163,8 km a na vychode s Ukrajinou v dizke 63,4 km.
Kosicky kraj patri medzi ekonomicky najvyznamnejsie regiony v Slovenskej republike. Rozhodujucu éast
ekonomickej zakladne kraja tvori priemysel, ktory ma pomerne diverzifikovani odvetvovu Struktaru.
Vyvoj priemyselnej zakladne kraja ovplyvnili zdroje nerastnych surovin (napr. Zelezna ruda, magnezit,
vapenec), pretrvdvanie vyrobnych tradicii (hutnicka vyroba a spracovanie kovov), rozhodnutia o
umiestneni vyroby (U. S. STEEL KoSice - blizke zdroje Zeleznej rudy z Ukrajiny), chemicky a energeticky
priemysel (byv. CHEMKO a. s. Strazske, Elektraren Vojany), dobré podmienky pre polnohospodarsku
prvovyrobu na Vychodoslovenskej nizine (rozvoj potravinarskeho priemyslu), ako aj dostatok
kvalifikovanych pracovnych sil (rozvoj strojarenského, elektrotechnického priemyslu).

Struktira priemyselnej zakladne sa postupne menila (napr. z dévodu vylerpania zasob nerastnych
surovin), ¢im doslo k Utlmu primarneho sektora v prospech sekunddrneho (spracovatelsky priemysel) a
tercidarneho (obchod, sluzby). Priestorové rozloZenie priemyslu a odvetvova struktura je znacne rozdielna.
Priemysel je koncentrovany najma v aglomeracii KoSice, v okresoch Michalovce, Spisska Nova Ves a
najmene] v okresoch Gelnica a Sobrance.

Polnohospoddrska poda je v KoSickom kraji rozvinuta na 338 tis. ha, teda takmer na polovici vymery kraja.
Z nej pripadd na ornu podu 62 %, trvalé trdvnaté porasty 32 %, zdhrady 4,3 %, vinice 0,9 %.
Polnohospodarsky pédny fond kraja sa vyznaluje rozdielnou produkénou schopnostou. K
najprodukénejsim oblastiam patri KoSicka kotlina, Moldavska nizina a Vychodoslovenska nizina.

V kraji sa nachadzaju energetické, rudné i nerudné suroviny. Z energetickych surovin su to zasoby ropy,
zemného plynu a hnedého uhlia v okresoch Michalovce, Sobrance a TrebiSov. Zdroje geotermalnej energie
st v okrese Kogice - okolie, v lokalite Durkov. Z rudnych surovin majl vyznam Zelezné, strieborné rudy v
okrese RozZnava a SpiSska Nova Ves. Z nerudnych surovin su to najma r6zne druhy stavebného kamena,
tehliarske hliny, vapenec, kaolin, Strkopiesky a iné. Vyznamné su loZiska magnezitu v okoli KoSic, kamennej
soli v okrese Michalovce, mastenca a sadrovca v okresoch RoZfiava a SpisSska Nova Ves.

2.1.4. Hlavné dopravné koridory

Uzemim Kosického kraja st trasované vyznamné nadregiondlne cestné, 7elezni¢né a energetické tahy v
smere vychod — zdpad a sever — juh. V oblasti cestnej dopravy su to eurdpske trasy E 50 (Zilina — Predov —
Kogice — Michalovce — Vy$né Nemecké), E 71 KoSice — Sebastovce — Milhost) a E/58 (Zvolen — RoZfava —
Kosice — Vy$né Nemecké). V Kosickom kraji sa nachadza dialnica D1 v Gseku Budimir — smer Pre$ov v dizke
8 km na Gzemi kraja a v obdobi 2017 — 2020 prebehla vystavba D1 v tseku Budimir — Bidovce v dizke 14
km. Rychlostna cesta R4 Kosice — Milhost je v dizke 14 km po hranicu s Madarskom. V rdmci vystavby
rychlostnych ciest je najlepsie pripraveny Usek R2 Saca — Kosické Ol$any. Zaciatok realizacie II. etapy
Haniska — Kogické Ol$any bol naplanovany na maj 2022. Priprava ostatnych Usekov od Sace po hranicu s
Banskobystrickym krajom je v $tadiu uzemného konania, posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie,
posudzovania variant trasovania a posudenia navratnosti investicii.
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Obr. 3 Mapa cestnej siete Kosického kraja (Zdroj: Slovenska sprdva ciest, 2024)

Dizka cestnej siete v KoSickom kraji je 2 396,22 km ciest (13,2 % z celkovej dizky ciest v SR), z ¢oho v
krajskom meste KoSice je spolu 100,48 km ciest (4,2 % z celkovej dizky ciest v kraji). Najvyssi podiel tvoria
cesty III. triedy v dizke 1 408,03 km (58,8 %), najnizsi podiel dlhodobo tvoria dialnice R v dizke 15,00 km
(0,6 %) a dialnice D v dizke 22,28 km (0,9 %). Hustota cestnej siete dosiahla hodnotu 0,355km/km?, resp.
2,99 km na 1000 obyvatelov. V okresoch mesta KoSice je najvyssi podiel ciest I. triedy (37,5%) a lll. triedy
(36,9%).

V meste KoSice sa nachadza druhy najvacsi Zeleznicny uzol v SR. Kosicky kraj ma hustu siet Zelezni¢nych
trati, ktoré ho spéjaju s okolitymi $tatmi EU. Prostrednictvom systému Vychodoslovenskych prekladisk a
Sirokorozchodnej trate je napojeny na Ukrajinu a Rusko. Na uzemi KoSického kraja sa nachadzaju
7elezni¢né trate v celkovej dizke takmer 580 km.

Dopravny potencidl kraja zvySuje Letisko KoSice — Airport KoSice a. s., ktoré patri do I. kategorie ako
verejné letisko s medzindrodnym vyznamom. Na uUzemi KoSického kraja sa nachadza aj verejné
vnutrostatne letisko Spisska Nova Ves, dva heliporty pre leteckd zachrannd sluzbu a 16 letisk pre letecké
prace v polnohospoddrstve. Aktivizuje sa aj vodnd cesta na rieke Bodrog od Ladmoviec smerom do
Madarska.

2.2. Ciele, vyzadujuce osobitnu ochranu kvality ovzdusia
Cielom v kvalite ovzdusia je udrzat kvalitu ovzdusia v miestach, kde je dobra kvalita ovzdusia a zlepsit
kvalitu ovzdusia v ostatnych pripadoch.
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Oblastou vyZzadujucou osobitni ochranu ovzdusia je:

a) oblast riadenia kvality ovzdusia;

b) ndarodny park, prirodny park;

c) chranenad krajinna oblast;

d) kupelné miesto;

e) prirodna rezervacia, narodnd prirodna rezervacia.

2.3. Monitorovanie kvality ovzdusia

Hodnotenim kvality ovzdusia je zistovanie Urovne znecistenia ovzdusia pouzitim metdd merania, vypoctu,
predpovedania alebo odhadu. Hodnotenie kvality ovzduSia zabezpecCuje Ministerstvo Zivotného
prostredia SR prostrednictvom poverenej organizacie, ktorou je Slovensky hydrometeorologicky Ustav
(dalej len ,SHMU”).

SHMU zriaduje a prevadzkuje Narodnu monitorovaciu siet kvality ovzdusia (dalej len ,,NMSKO”), ktora
zahfria merania koncentracii znecistujucich latok podla § 4 ods. 2 zdkona o ochrane ovzdusia, a to v stlade
s poziadavkami na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdusia. Podrobnosti merania Urovne znecistenia
ovzdusia suU ustanovené v § 5 citovaného zakona. PoZiadavky na monitorovanie kvality ovzdusia su
ustanovené vyhlagkou MZP SR €. 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia.

Monitorovacia siet bola v roku 2020 rozsirovana v ramci projektu ,Skvalitnenie Narodnej monitorovacej
siete kvality ovzdusia®, pricom po jej dokonceni vzrastol pocet monitorovacich stanic z pévodnych 38 na
52. Umiestnenie monitorovacich stanic NMSKO ma za ciel zachytit geografické variacie a dlhodobé trendy
znecistenia ovzdusia.
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Obr. 4 Ndrodnd monitorovacia siet kvality ovzdusia v SR
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AGLOMERACIA KOSICE (Uzemie mesta Kosic a obci Bodiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)
Monitorovanie kvality ovzdusia v KoSiciach zacalo v roku 1971. V Aglomeracii KoSice su 4 monitorovacie

stanice kvality ovzdusia. Monitorovacia stanica KoSice, Stefanikova odraza vplyv cestnej dopravy,
monitorovacia stanica KoSice, Amurskd charakterizuje mestské pozadové znedlistenie. monitorovacia
stanica KoSice, Dumbierska charakterizuje predmestskd lokalitu, monitoruje iba prizemny ozén.
Monitorovacia stanica vo Velkej Ide je kategorizovana ako predmestskd, priemyselnd, odraza vplyv
priemyselnej ¢innosti a Ciasto€ne aj vykurovanie domdcnosti. Nachadza sa v blizkosti Zelezni¢nej stanice
na zatravnenom otvorenom priestranstve na juhovychodnom okraji obce. Severovychodnym smerom od
stanice sa nachadza metalurgicky komplex s vyrobou Zeleza, ocele, koksu, vdpna a suvisiacich produktov
(aredl U. S. Steel Kosice. s.r.o.), na juhovychod od stanice je zvdcsa zatravnena halda, ktora je aktivne
pouzivana pri zavazani aj ziskavani materialu.

Tab. 4 Monitorovacie stanice NMSKO v aglomerdcii Kosice

Meraci program

Aglomeracia KoSice Kontinuine Man
uélne
Typ Zemepisna c— g
% E “ =
Okres Kod Eol | Nazov stanice 3 é g s E % _l .8 g ;3
= SN = 2 21 &= o N >
AR A ® 27152858824
Kosice | SKO0264A | Kosice, Amurska B | 21°17'08" | 48°4125" | 201 | X | X
KoSice | SK0267A | Kosice, Stefanikova T | 21°15'32" | 48°4335" | 209 | X | X | X | X X | X
KoSice | SK0016A | Kosice, Dumbierska B | 21°14'42" | 48°4512" | 240 X
KoSice okolie SKO0018A | Velka Ida, Letna || 21°10'31" | 48°35'32" | 209 | X | X X X
Typ oblalst|:‘U - mestslfa, S - predmestslfa, R- y|d|ecka (’reglonalna) Spolu |33 1[1/1 2 1 1
Typ stanice: B — pozadova, T - dopravna, | - priemyselna

Pozndmka: Z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia a jeho rozdelenia do zon a aglomerdcii, k aglomerdcii Kosice patria aj obce
Velkd Ida, BocCiar, Haniska a Sokolany

Umiestnenie monitorovacich stanic v aglomeracii KoSice:

KosSice, Amurska

Meracia stanica sa nachadza na priestranstve 100 m od obytnych blokov panelovej zastavby, ktoré stanicu
obklopuju zo smerov sever, juh a zdpad, cca 30 m juhozapadne je trojposchodova budova polikliniky a zo
smeru vychod cca 120 m je vodna plocha jazera.

Kosice, Stefanikova

Meracia stanica je umiestnend na zelenom pase 4 prudovej mestskej komunikacie, na pravej strane, v
smere od centra (priblizné smerovanie JV - SZ) mesta, medzi odboc¢kou na ulicu Kmetova a krizovatkou
Masarykova, Hviezdoslavova, Stefanikova, Gorkého. Stanica je umiestnend v mestskej ¢asti s prevaine
nizkou domovou zastavbou.

Kosice, Dumbierska
Meracia stanica sa nachadza na volnom priestranstve 10 m na sever od poschodovej budovy SHMU na
severnom okraji mesta, kde na okoli st vaésinou zahrady.
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Velka Ida, Letna
Meracia stanica je umiestnena na juhovychodnom okraji obce Velka Ida v blizkosti arealu U. S. Steel KoSice

na otvorenom priestranstve. V okoli su rodinné domy so zahradami, Zelezni¢na stanica, Ciasto¢ne

rekultivované haldové hospoddrstvo U. S. Steel KoSice s.r.o.

AGLOMERACIA KOSICE

o '_ - .) Dumbiersia

: Stefdnikova
KDSIC!)‘

‘J Amursha

Vel'ka Ida

Obr. 5 Umiestnenie monitorovacich stanic v aglomerdcii KoSice

ZONA KOSICKY KRAJ (bez aglomeracie KosSice)
Monitorovanie kvality ovzdusia v zéne Kosicky kraj je komplikovany réznorodostou terénu a velkostou

rozlohy. V zéne Kosicky kraj su 4 monitorovacie stanice. V Krompachoch je mestska dopravna stanica a
stanica v Strazskom odraza mestské pozadové znedlistenie. Zaciatky monitoringu kvality ovzdusSia v
Krompachoch a Strazskom siahaju do 80-tych rokov 20. storocia. V roku 2020 pribudla predmestska
pozad'ova monitorovacia stanica v TrebiSove. Regionalna (vidiecka) pozadova stanica na KojSovskej holi sa
nachdadza pri radarovom pracovisku v nadmorskej vyske 1232 m n. m. Monitorovanie kvality ovzdusia sa

tu zacalo v roku 2009.

Tab. 5 Monitorovacie stanice NMSKO v zone KoSicky kraj

Meraci program

Zo6na Kosicky kraj (bez aglomeracie Kosice) Kontinudine y——
Typ Zemepisna e g
w E =
. . f = @ (=3 ] 6 = ;
Okres Kéd Eol | Nazov stanice 2 % % g % z ol 22| &3 3 N
= S &7 o 5 5
s|%| © » |27 & 28 s 8&=2<s8
Gelnica SKO0042A | Koj$ovska hola 3 B | 20°59'14" | 48°46'58" | 1232 X X
Michalovce SKO0030A | Strazske, Mierova B | 21°50'15" | 48°5227“ | 133 | X | X
Spisska Nova Ves | SK0265A | Krompachy, SNP T | 20°5226" | 48°54'56" | 372 | X | X | X [ X X | X X
TrebiSov SKO0073A | Trebisov, T. G. Masaryka B | 21°42'45" | 48°37'42" | 107 | X | X | X X
Typ oblalst|:.U - mestslfa, S - predmestslfa, R- y|d|ecka (’reglonalna) Spolu |33 (3[1/2/1 1 1
Typ stanice: B — pozadova, T - dopravna, | - priemyselna
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Umiestnenie monitorovacich stanic v zéne Kosicky kraj:

Kojsovska hola

Meracia stanica je umiestnend v blizkosti veze SHMU. Juhovychodne od stanice sa nachadza veia vo
vzdialenosti priblizne 10 metrov. Juhozapadne sa nachadza ¢ast budovy, ktora je spojena spolu s vezou
prechodovou chodbou vo vzdialenosti cca 15 metrov. Severozapadne sa vo vzdialenosti priblizne 15
metrov nachadza automatickd meteo stanica.

Strazske, Mierova

Meracia stanica sa nachadza v centre mesta na volhom priestranstve medzi domami, zahradami
a parkovou zelenou cca 1,5 km vychodo - juhovychodne od zavodu Chemko Strdzske. V blizkosti stanice
vedie cesta I. triedy Michalovce — Presov. Od stanice je oddelend stromovou alejou.

Krompachy, SNP

Meracia stanica sa nachadza v blizkosti hlavnej cesty KoSice — Spisska Nova Ves, ktord je orientovana na
vychod - zdpad, na jej lavej strane pri smere na SpiSsku Novu Ves. Za stanicou v smeroch vychod, juh,
zapad je bytova zastavba cca 8 poschodi.

Trebisov, T. G. Masaryka
Meracia stanica sa nachadza v aredli Centra volného ¢asu na ulici T. G. Masaryka.

ZONA KOSICKY KRAJ

L g Krompachy
A ' $ 7 : : }1{ ! . Strazske
KojSovska hola \ §
. ; 3 L TrebiSov
e ‘ \
0 10 20 km

Obr. 6 Umiestnenie monitorovacich stanic v zéne Kosicky kraj
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Okrem spomenutych monitorovacich stanic, ktoré patria do siete NMSKO, su v KoSickom kraji
monitorovacie stanice, ktoré prevadzkuje spolo¢nost U. S. Steel Kosice, s.r.o. (v obciach Velka Ida, Haniska
a Polov) a spolo¢nost Slovenské elektrarne, a. s. (v obci Leles).

Tab. 6 Monitorovacie stanice ostatnych prevdadzkovatelov VZZO

Meraci program

Monitorovacie stanice ostatnych prevadzkovatelov

Kontinualne Manuélne
Typ Zemepisna s &
» E —
- . — o N =
Okres Nazov stanice 7 é g g é f:: ol e 2 N 3 3
8|8 = | » 2%/ 9|8|s|8|8|2 4|8
Kosice I Kosice, Haniska (U. S. Steel KoSice, s.r.o.) | | 21°15'07" | 48°30'54" | 212 | X X | X X
Kosice I Kosice, Polov (U. S. Steel KoSice, s.r.0.) 3 B | 21°11'564" | 48°3040" | 271 | X X | X X
Kosice - okolie Velka Ida (U. S. Steel Kosice, s.r.0.) || 21°1012" | 48°33'35" | 208 | X XX X
TrebiSov Leles (Slovenské elektramne, a.s.) S B | 21°01'23" | 48°27'40" | 100 X | X
Typ oblasti: U — mestska, S - predmestska, R - vidiecka (regionalna) Spolu | 3 44 3
Typ stanice: B - pozadova, T - dopravna, | - priemyselna P
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3. Znecistenie ovzdusia a jeho rozptyl vdanom uzemi

3.1. Prudenie vzduchu, rozptylové podmienky, klimatické podmienky

Z hladiska rozptylu znedcistujucich latok v ovzdusi st najrelevantnejsimi meteorologickymi parametrami
smer a rychlost vetra a teplotné zvrstvenie atmosféry. Teplota prizemnej vrstvy atmosféry v zimnom
obdobi je tiez délezitym parametrom podmieriujicim emisie znecistujucich latok z lokalnych kurenisk.
Obr. 7 obsahuje mapky rozloZenia priemernych rocnych klimatickych charakteristik vypocitanych
meteorologickym modelom ALADIN s priestorovym rozliSenim 2 km (rok 2020) v KoSickom kraji. Veterné
pomery oblasti st v velkej miere ovplyvriované €lenitostou terénu.

Priemerna ro¢na richlost vetra (m/s)

Medzev Kotice]

|
Moldavalinad

Velké Kapusany

Kralovsky Chimec

Priemerny rofny ventiladny index

o b3 11000
100400

9000

Moldavainad|Eodyvoul Trebisowv 8000

Welké Kapusany [ 7000

[s1e]uli]
Kralovsky Chimec

Obr. 7 RozloZenie priemernej rocnej rychlosti vetra (hore) a ventilacného indexu (dole) v Kosickom kraji na
zdklade vystupov modelu ALADIN
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Na mapkach na obr. 7 je vidno dobre ventilované hrebene hor kontrastujice so slabo ventilovanymi
horskymi dolinami a kotlinami, najma v zapadnej casti kraja. Vychodoslovenska niZina je v porovnani
s tymito horskymi udoliami ventilovana lepSie, okrem Uzemia pod Vihorlatom. Velké, otvorené casti
Kosickej kotliny sa vyznaéuju pomerne vysokymi priemernymi rychlostami vetra.

Prevladajici smer vetra je na réznych miestach v rdmci zény znacne variabilny a zdavisi od interakcie
zakladného velko-rozmerového prudenia s lokalnym terénom. Na Obr. 8 su zobrazené ako priklad veterné
ruzice zmerani vrokoch 2019-2023 na automatickych meteorologickych staniciach v KoSickom kraji.
Veterné ruzice ndm poskytuju informaciu o prevladajicom smere a rychlostiach vetra na danej
klimatologickej stanici za priemerované ¢asové obdobie. V r6znych lokalitdch sa prevladajldce smery vetra
vzajomne liSia a su dané hlavne orientaciou hrebefov a s nimi sdvisiacich dolin. V hornatom teréne je
kazdda veterna ruzica reprezentativna iba pre dolinu, v ktorej sa nachadza dand meteorologicka stanica.

Kosice, letisko Kosice,Podhradova
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Obr. 8 Veterné ruzice pre rézne lokality z automatickych meteorologickych stanic SHMU (2019-2023)
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Obr. 9 Mapa teplotnych inverzii na tuzemi SR (zdroj ddt: Atlas krajiny SR, https://app.sazp.sk/atlassr/)

Mapa na obr. 9 zobrazuje zataZzenie Uzemia teplotnymi inverziami, ktoré je tym vyraznejsie, ¢im sytejsia
je farba na mape.

3.2. Charakteristika uzemia zasiahnutého znecistenim ovzdusia

Kosicky kraj ma 779 505 obyvatelov (31.12.2022, Statisticky Grad SR), pricom viac ako 50 % obyvatelov
Zije v mestdch, ktorych je v kraji 17. V samotnom meste KoSice Zije takmer 30 % obyvatelov celého kraja.
Obr.10 znazornuje priestorové rozloZenie hustoty obyvatelstva na Gzemi KoSického kraja.

Potet obyvatelov
na 1 km2

[ 20-200
[] 200 - 400
[ 400 - 600
[ 600 - 800
[ 800 - 1000
[ 1000 - 1200
I 1200 - 1400
I 1400 - 1600
I 1600

2057 s
b B [N

PR &
. Roifavag

Obr. 10 RozloZenie hustoty obyvatelstva v Kosickom kraji (2018, zdroj: EUROSTAT)

Pocet obyvatelov v KoSickom kraji, Zijucich v rizikovych oblastiach, ktoré si ohrozené zhorsenou kvalitou
ovzdusia je priblizne 149,1 tis. Je potrebné mat na mysli, Ze tento (daj zodpovedd poétu vsetkych
obyvatelov tych obci, ktoré boli urcené ako rizikové na zaklade Metddy integrovaného postdenia obci
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vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia, pritom oblasti kde predpokladame zhorSend kvalitu
ovzdusia zasahuju vacsinou iba mensie plochy, nikdy nie celé Uzemie obce. Realny pocet ludi, ktorych sa
znecistenie ovzdusia dotyka, je preto znacne niZsi a naviac zavisi aj od toho, kde sa ludia v priebehu diia
zdrZuju najméa vo vonkajSom prostredi. Rozloha Uzemia, ktorého sa tyka zhorsend kvalita ovzdusia je
priblizne 64 km2. Rozloha Uzemia bola vypocitand ako celkova rozloha zastavaného Uzemia patriaca
obciam s rizikovym stupfiom 3.

Na Uzemi kraja sa nachdadzaju velkoplosné chranené Uzemia, ktoré zahfnaju narodné parky aj chranené
krajinné oblasti. Tieto Uzemia, uréené na ochranu a zachovanie vzacnych ekosystémov a organizmov, su
vyznacené na mape na obr. 11 spolu s rozmiestnenim najrelevantnejsich zdrojov znecistenia ovzdusia.

V sucasnej dobe sa za najrizikovejsie latky vplyvajuce na ekosystémy povazuju NOy a SO, ktoré spbsobuju
acidifikaciu a eutrofizaciu, zmeny druhového zloZenia vegetacie, stratu citlivych druhov, zniZovanie
schopnosti odoldvania biotickému aj abiotickému stresu ¢i homogenizaciu vegetdcie. Medzi najcitlivejSie
organizmy na depoziciu dusika patria niektoré druhy lisajnikov.

Depozicia dusika je povaZovana za hlavné riziko pre stratu biodiverzity na velkom Gzemi v Eurépe (Nordin
a kol., 2011, Dise a kol., 2011). Citlivé su predovSetkym na Ziviny chudobné biotopy ako raseliniska,
vresoviskad, slaniska ¢i vodné ekosystémy.

Riziko pre rastliny zavisi od schopnosti tolerancie (Specifické pre dany druh porastu), koncentracie v
okolitom ovzdusi a dizke expozicie. Vplyv na vegetaciu sa otakava predovietkym v tesnom okoli (niekolko
desiatok metrov) frekventovanych ciest (Gadsdon a Power 2009, Will-Wolf 1980). Efekt vplyvu znedistenia
ovzdusia na ekosystémy moze byt navyse zosilneny aj depoziciou SO, a NOy z velkych priemyselnych
zdrojov znecistenia. Modelovanie matematickymi modelmi nenaznaduje, Ze by velké zdroje NO; a SO,
v zéne relevantnou mierou sposobovali prekrocenie legislativne platnych limitnych hodnét pre ochranu
vegetdcie.

L0 NMSEQ

7 AMS mimo NMSKO

| Zdroje NEIS
Cestna sief
—— Dialnica
— cesta pre MY
— Privadzad
— 1. trieda
— 2. trieda

© Wykurowvanie domacnosti
Welkaploiné chraneng (zemia
B vodné plochy
Nadmerskd vyska
P z.000

0

Obr. 11 Mapa Kosického kraja s relevantnymi zdrojmi emisii, s vyznacenymi velkoplosnymi chrdnenymi
uzemiami a automatickymi monitorovacimi stanicami kvality ovzdusia
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4. Hodnotenie znecistenia
ovzdusSia vratane vyvoja kvality
ovzdusSia v zdne/aglomeracii
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4. Hodnotenie a vyvoj kvality ovzdusia v zéne/aglomeracii

Na zaklade zdkona o ochrane ovzdusia je kvalita ovzdusia hodnotena vzhladom na limitné (resp. cielové)
hodnoty koncentracii nasledujucich znecistujucich latok: suspendované ¢astice PMyo, PM, s, oxid dusicity,
0z06n, benzo(a)pyrén, benzén a oxid siri¢ity. Okrem tychto znecistujucich latok sa podla zakona o ochrane
ovzdusia hodnotia aj tazké kovy (olovo, arzén, kadmium a nikel). V tab. 7 atab. 8 si uvedené limitné
a ciefové hodnoty, ktoré boli podla eurdpskej legislativy implementované do legislativy SR (zdkon o
ochrane ovzdusia, vyhlaska o kvalite ovzdusia).

4.1. Techniky/sp6soby hodnotenia kvality ovzdusia

Z hladiska hodnotenia kvality ovzduSia podla zdkona o ochrane ovzdusia su rozhodujuce merania
koncentracii znecistujucich latok na monitorovacich staniciach v sieti NMSKO. Poloha vsetkych
monitorovacich stanic je vyzna¢ena na mape na obr. 11. Napriek rozsireniu siete NMSKO, ku ktorému
doslo v poslednych rokoch, nie je mozné pokryt monitorovacimi stanicami vsetky oblasti, v ktorych hrozi
riziko prekracovania limitnych hodnot niektorych znedistujucich latok. Merania z monitorovacich stanic
navyse neobsahuju informaciu o prispevkoch jednotlivych skupin zdrojov, pripadne regionalneho pozadia,
k nameranym koncentraciam. Hodnotenie kvality ovzdusia je preto nutné dopifiat aj inymi dostupnymi
metddami — matematickym modelovanim kvality ovzdusia.

Pre kazdoro¢né zhodnotenie koncentracii zneéistujucich latok vramci celej SR pouZiva SHMU
interpolacno-regresny model RIO s naslednym postprocesingom pomocou metddy IDW-R. Koncentracie
aich priestorové rozloZenie su vsak silne ovplyvnené klimatickou charakteristikou daného roka
(priemerné a minimalne teploty v zime, charakter prudenia dany prevladajicimi tlakovymi utvarmi
v danom roku, a pod). Modelovanie sa vykonava pre Uzemie celej SR s priestorovym rozliSenim 1 km, a
preto nedokaze zachytit priestorové maxima koncentracii vyskytujlcich sa v tesnej blizkosti zdrojov emisii.
Modelovanie s horizontalnym rozliSenim 250 m pomocou modelu CALPUFF (Scire a kol., 2020b) sa
vzhladom na vysoku vypoctovi naroénost pouziva len vo vybranych mensich vypoctovych doménach.

Vysledkom celorocnej simulécie rozptylu znecistujucich latok su ¢asové rady priemernych hodinovych
koncentracii tychto latok vo forme horizontdlnych poli. Je to obrovské mnoZstvo dat. Aby bolo mozné na
ich zadklade posudit kvalitu ovzdusia z hladiska zdravia ludi, resp. ekosystémov, je potrebné ich Statisticky
spracovat. Spolahlivost koncentracii vypocitanych matematickym modelom je tym vys$sia, ¢im je
priemerovacie obdobie dlhsie (koncentracie znecistujucich latok podliehaju v realite mnozstvu nahodnych
vplyvov, ktorych dopad sa v priemernych hodnotach ciasto¢ne eliminuje). Zakladnym Statistickym
parametrom su priemerné roc¢né hodnoty koncentracii, pre ktoré su stanovené legislativne limitné resp.
cielové hodnoty, ktoré su zdkladom pre posudenie kvality ovzdusia v danej oblasti.

Pre posudenie PMi sa vyhodnocuju aj priemerné denné koncentrdcie - legislativou je stanoveny
Lpripustny” poclet prekroceni koncentracie 50 pg/m3. Tento ,pripustny” polet prekroéeni, ktory ma
hodnotu 35, tvori spolu s danou hodnotou priemernej dennej koncentracie (50 pg/m3) dennu limitnd
hodnotu. Tento parameter je vSak velmi citlivy pri vyhodnocovani vysledkov modelovania (mald odchylka

28



Program na zlepsenie kvality ovzdusia
Aglomerdacia Kosice a zona Kosicky kraj 2024

modelovej hodnoty koncentracie okolo limitnej hodnoty sp6sobi zmenu na stav ,,prekroc¢enie”, ¢i naopak)
a pri stanoveni pomocou modelovania je spojeny s ovela vy$Sou neistotou.

Tab. 7 Limitné/cielové hodnoty pre jednotlivé znecistujuce Iatky

SO, SO, SOyY NO, NO, NO,Y PMyo PMyo PM,s co (o Y Benzén
Priemerované 24h 1,V 1h 1r 1r 24h 1r ir  8h(max) 1r 1r
obdobie
Limitnad hodnota* 350 125 20 200 40 30 50 40 20 10000 120
(ng.m3) (*24)  (*3) (*18) (*35) (*25)**
Lzimné obdobie (1. oktéber — 31. marec) *povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdatvorkdch
v kritické urovne pre ochranu vegetdcie ** v priemere za 3 roky

Pozndmka: Limitnd hodnota pre priemernu roénu koncentrdciu PM3 s je od roku 2020 zniZend z 25 na 20 ug.m3

Tab. 8 Limitné/cielové hodnoty pre BaP a tazké kovy
BaP | Pb | As | Cd Ni

Priemerované obdobie 1r 1r 1r 1r 1r

Limitna hodnota*
1 500 6 5 20
(ng.m3)

As, Ni, Cd, 0zén a BaP maju stanovenu cielovi hodnotu

Modelovanie kvality ovzdusia je spojené s mnohymi neurcitostami vyplyvajicimi z matematickej
formulacie modelu, jeho priestorového rozliSenia, ale hlavne z kvality vstupnych meteorologickych
a obzvlast emisnych dat. Je iba pribliZenim reality, preto absolitne hodnoty vypocitanych koncentracii
treba brat do Uvahy v kontexte neurdcitosti s tym spojenych. Urcitym indikatorom neurditosti je miera
zhody modelovanych a nameranych koncentracii v miestach monitorovacich stanic, i ked odchylka
vypocitanych koncentracii od skuto¢nosti nemusi byt konstantna v priestore. Viac ako absolutne hodnoty
vypocitanych koncentracii treba brat do Uvahy relativne rozloZenie koncentracii v priestore. V miestach
poléh monitorovacich stanic sa namerané hodnoty koncentracii povaZzuju za spolahlivejsie ako hodnoty
vypocitané modelom.

4.2. \Vyvoj kvality ovzdusia na zaklade udajov z monitorovania

V aglomeracii KoSice dochadza k prekracovaniu limitnej hodnoty pre PM na monitorovace;j stanici vo
Velkej Ide. Okrem roku 2020 bola na tejto stanici kaZzdorocne prekracovana limitnd hodnota pre
priemernu dennu koncentraciu PMsg, limitnd hodnota pre priemernud ro€nu koncentrdciu PM,s a cielova
hodnota pre BaP.
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V zéne Kosicky kraj je kazdoroc¢ne prekracovana cielova hodnota pre BaP na monitorovacej stanici v
Krompachoch. Hoci je tato stanica kategorizovana ako mestska dopravn3, je pravdepodobné, Zze v tomto
pripade sa prejavuje najma vykurovanie domacnosti.

Tab. 9 Priemernd roénd koncentrdcia PMio (ug.m?>) namerand v sieti NMSKO v r. 2013 — 2022

- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kosice,
Stefanikova 0 33 33 29 26 28 26

Kosice, Amurska 27 28 24 23 23 25 22

Velka Ida, Letna 40 41 36 38 30 28 35 37

Kosice,
Strojarska

Kosice, Stdrova

TrebiSov, T. G.

Masaryka 23 22

Straiske,

. . 27 28 26 27 25 23 20 22 20
Mierova

Krompachy,
Lorenzova

Krompachy, SNP 28 29 27 24 25 23 25

Pozndmka: Limitnd hodnota pre priemernu roénu koncentrdciu PMyp je 40 ug/m?3.
Bez podfarbenia — menej ako 75% platnych merani v roku.

Tab. 10 Pocty prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennu koncentrdciu PMyov r. 2013 — 2022

- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kosice,

Ea ps 40* 42 30* 19* 55 a4 42 19 28 21
Stefanikova

Kosice, Amurska 28 15* 1* 12* 36 9 15 9 21 12
Velka Ida, Letna 79 97 71* 38* 62 63 45 22 56 68
Kosice,

Strojarska

Kosice, Stirova

TrebiSov, T. G.

Masaryka 20 10
Strézske, 22 21 11* 10* 30 15 20 5 12 5
Mierova

Krompachy,

Lorenzova

Krompachy, SNP 42* 30 30* 14* 38 19 23 13 26 13

Pozndmka: Limitnd hodnota pre priemernt denntu koncentrdciu: Priemernd dennd koncentrdcia PMio nesmie prekrocit hodnotu
50 ug/m3 viac ako 35 krat za kalenddrny rok.
Bez podfarbenia — menej ako 75% platnych merani v roku.
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Tab. 11 Priemernd roénd koncentrdcia PM; s (ug.m?3) vr. 2013 — 2022

- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kosice,

Stefanikova 20 21 24 19 23 20 18 16 18 17
Kosice, Amurska 16 20 19 16 19 15 14 15 18 16
Velka Ida, Letna 25 25 20 21 25 24 21 19 21 22
TrebisSov, T. G.

Masaryka 17 16
Strdzske, 20 21 20 19 2 19 19 16 18 16
Mierova

Krompachy, SNP 30 22 22 12 21 19 18 17 20 17

Pozndmka: Limitnd hodnota pre priemerni roénd koncentrdciu PMysmala do 1.1.2020 hodnotu 25 ug/m3
od roku 2020 je limitnou hodnotou 20 ug/m3.
Bez podfarbenia — menej ako 75% platnych merani v roku.

Tab. 12 Priemernd roénd koncentrdcia benzo(a)pyrénu (ng.m>) namerand v sieti NMSKO v r. 2019 — 2022

AGLOMERACIA/z6na |AMS 2017 2018 2019 2020 2021 2022
KOSICE Velka Ida, Letna 4.3 5.8 4.5 4.6 6.1 5.4
Kosicky kraj Krompachy, SNP 2.7 2.1 2.2 2.2

Pozndmka: Cielovd hodnota pre priemernd ro¢nu koncentrdciu benzo(a)pyrénu je 1 ng/m3.
Bez podfarbenia — menej ako 90 % platnych merani v roku.

Vyhodnotenie kvality ovzdusia podfa smogového varovného systému, ktorého Ulohou je chranit
obyvatelov pred kratkodobym zhorsSenim kvality ovzdusia, je vtab. 13, ktord zobrazuje pocet hodin
s prekrocenim informacného a vystrazného prahu pre PMio v KoSickom kraji. Vystraha pred zavaZnou
smogovou situdciou pre SO, a NO; nebola na Slovensku vydana uz viac ako 10 rokov. Problém s vysokymi
koncentraciami PMio sa vyskytuje vzimnom obdobi, prekrocenia boli v minulosti zaznamenané na
niektorych monitorovacich staniciach aj v suvislosti so silvestrovskymi oslavami.

Tab. 13 Trvanie prekrocenia informacného a vystrazného prahu pre PMiov roku 2022

Znedistujuca latka PM1o

Rok 2022

Vystrazny/informaény prah Informacny prah Vystrazny prah
trvanie prekrocenia [h] trvanie prekrocenia [h]

Doba spriemerovania 12h 12h

Limitna hodnota [pug-m-3] 100

Aglomeracia KoSice

Kosice, Stefanikova 24 0

KoSice, Amurska 0 0

Kosice, Dumbierska

Velka Ida, Letna 72 0

Zo6na Kosicky kraj
KojSovska hola

Trebisov, T.G. Masaryka 6 0
Strazske, Mierova 0 0
Krompachy, SNP 15 0
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Informdcia o smogove] situacii alebo vystraha pred zdvainou smogovou situdciou sa vyda, ak je
prekroCeny informacny/vystrazny prah a sucasne podla vyvoja znelistenia ovzdusia a na zaklade
meteorologickej predpovede nie je oddévodnené predpokladat znizenie koncentracie tejto znedistujlcej
latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod hodnotu informacného prahu.

4.3. Hodnotenia kvality ovzdusSia na zaklade modelovania

Na obr. 12 su zobrazené mapy poctu prekroceni limitnej dennej hodnoty PMyo a priemernych rocnych
koncentracii PM1o, PM;,s a BaP na zaklade modelovania modelom RIO-IDWR pre rok 2021 pre KoSicky kraj.
Modelovanie tymto modelom pre rok 2021, ako aj pre predchadzajuce roky, indikuje ako
najproblematickejsie znecistujuce latky hlavne BaP, a potom PMig a PMys.

ngim?

Obr. 12 Priemerné rocné koncentrdcie PM1o (vlavo hore), pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PM1
(vpravo hore), priemerné rocné koncentrdcie PM, s (viavo dole) a BaP (vpravo dole) v KoSickom kraji na
zdklade modelovania regiondlnym modelom RIO-IDWR pre rok 2021. Na mapdch su vyznacené hranice
rizikovych oblasti a hranice okresov v KoSickom kraji.

Pre podrobnejsie modelovanie boli vybrané v rdmci zéony 3 domény (obr. 14), v ktorych bolo vykonané
modelovanie s vysokym priestorovym rozliSenim kombinaciou modelov CALPUFF a ATMOSTREET pre rok

2021. Model CALPUFF bol pouZity pre modelovanie lokdlnych kurenisk azdrojov NEIS, modelom
ATMOSTREET, ktory berie do Uvahy aj obmedzeny rozptyl v kafionoch ulic, bol vypoditany prispevok
cestnej dopravy. Pozad'ové hodnoty boli pouzité z modelu RIO-IDWR (pre PMio, PM,5, NO,). Pre BaP boli
ako pozadie pouZité namerané hodnoty z regionalnej stanice EMEP Starda Lesna.

Ako vidno na obr. 13 modelovanie s vysokym rozliSenim vo vybranych oblastiach potvrdzuje, Ze cielova
hodnota pre priemernu rocnu koncentraciu BaP je prekracovana na mnohych miestach tam, kde sa vo
vy$Sej miere vyuziva na vykurovanie tuhé palivo, ¢o je v pripade KoSického kraja hlavne drevo. Takéto
oblasti sa nachadzaju v kazdej z vybranych domén.
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Obr. 13 Priemerné ro¢né hodnoty koncentrdcii BaP presahujtce cielovi hodnotu 1 ng.m* vo vybranych
oblastiach v KoSickom kraji, modelovanych pomocou modelov s vysokym rozliSenim

Limitna hodnota pre priemernu roc¢nu koncentraciu PM,s je podla vysledkov modelovania prekradovana
v aglomerdcii KoSice aj v zone KoSicky kraj. Limitné hodnoty pre priemerné rocné koncentrdcie PMg ani
NO: neboli v poslednych rokoch prekrocené na Ziadnej z monitorovacich stanic NMSKO. Modelovanie
s vysokym rozliSenim indikuje prekrocenia priemernej roc¢nej hodnoty NO, aPM na uzemiach
lokalizovanych v tesnej blizkosti hlavnych cestnych tahov.
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Modelovanie poctu prekroceni dennych limitnych hodnét je sice teoreticky mozné, ale extrémne
nepresné. Pocet prekroceni znacne koreluje s priemernou ro¢nou koncentraciou PM na danom mieste,
avSak parametre korelacie su zvycajne Specifické pre konkrétne miesto, resp. stanicu. V oblastiach
s vysokymi priemernymi ro¢nymi koncentraciami PMio a PMs je preto aj predpoklad vyskytu vysokého
poctu prekroceni dennych hodndt PMy,.

V slcasnosti sa pripravuje nova eurdpska Smernica o kvalite ovzduSia, ktord podstatne sprisfiuje
v sucasnosti platné limitné hodnoty pre vaésinu znecistujucich latok. Tieto prisnejsie limity bude potrebné
splnit do roku 2030. Programy na zlepsenie kvality ovzdusia by mali preto poditat so sprisnenim
poziadaviek na kvalitu ovzdusia. Z toho dévodu boli vyhodnotené modelované koncentracie aj vzhladom
na navrhované nové limity.

Najmenej problematickou znecistujicou latkou pre budicnost sa javi NO,, ktorého limitné hodnoty su
prekracované v sucasnosti len vtesnej blizkosti ciest pri hlavnych tahoch v KoSiciach, v suvislosti so
sprisnenim limitnej hodnoty bude vSak tento problém o nie¢o vyraznejsi.

V pripade PMip a PM;s je uZ situdcia znacne odliSna. Zatial ¢o sucasné priemerné roc¢né hodnoty
koncentrdacii PMg nie su prekracované prakticky v Ziadnej z modelovanych domén, o polovicu prisnejsia
buddca limitnd hodnota 20 pug.m by bola prekrocend v Krompachoch, v obciach Turnianskej doliny,
doliny rieky Bodvy, juzného Spisu, Slovenského Krasu, ale aj v centre Kosic pri hlavnych cestnych tahoch,
a tiez v Casti obce Velka Ida. Priemernd ro¢na hodnota koncentracii PM;s je v su¢asnosti prekracovand na
relativne obmedzenych uzemiach hlavne v ¢asti obci vykurujucich tuhymi palivami. Nova navrhovana
limitna hodnota 10 ug.m by bola prekroéend prakticky na celom obyvanom Gzemi Kosického kraja.

Navrhovana smernica tiez sprisiuje pocet prekroceni dennej limitnej koncentracie PMio na 18 oproti
sucasnym 35 za rok, pricom priemernu dennd hodnotu koncentrécie znizuje z 50 na 45 pg.m3. Zaroven
zavdadza aj limitnd hodnotu priemernej dennej koncentracie PMys 20 pg.m3, ktoru tiez nebude moiné
prekrocit viac ako 18 krat za rok. Tieto nové limity bude velmi tazké splnit hlavne vo Velkej Ide, kde stale
dochadza k vysokému poctu prekroceni uz sucasnej dennej limitnej hodnoty PMo.

4.4. \Vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzdusia
Oblastou riadenia kvality ovzdusia (dalej len ,,ORKQO”) je vymedzend Cast zony a aglomeracie, kde je
potrebné zamerat opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia,

a) kde sa meranim zistilo prekrocenie limitnej hodnoty jednej alebo viacerych znecistujucich latok,
alebo cielovej hodnoty jednej alebo viacerych znecistujucich latok, alebo

b) ktord bola na zdklade modelovania alebo odborného odhadu vymedzend ako rizikova oblast
prekrocenia niektorej hodnoty podla pism. a).
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Monitorovacie stanice su malopocetné, pricom maju obmedzenl reprezentativnost. Na zaklade
rozmiestnenia emisnych zdrojov, orografie, klimatickych charakteristik a dalSich faktorov je zrejmé, ze
zhorsena kvalita ovzdusia sa vyskytuje aj na inych miestach, kde sa monitorovacie stanice nenachadzaju.
Ztohto dovodu sa ukazalo vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzduSia len na zaklade udajov
z monitorovacich stanic ako nepostacujuce, kedZe znevyhodruje obyvatelov oblasti bez monitorovacich
stanic v ich naroku na uplatnenie prava na Cisté ovzdusie vo forme opatreni na zlepsSenie kvality ovzdusia.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR na zaklade konzultacii s SHMU, preto rozhodlo vymedzit obce so
zhorsenou kvalitou ovzdusSia na zdklade metodiky modelovania, zahffajicej okrem dat z NMSKO vsetky
dostupné Gdaje o kvalite ovzdusia a zdrojoch znecistovania ovzdusia. Pri posudzovani a zaradovani obci
do ORKO wvyluéne na zdklade modelovania regionalnym modelom pre konkrétny rok by nevyhnutne
dochdadzalo k medziroénym fluktuaciam. Za Gcelom uréenia rizikovych oblasti je preto vhodnejsie pouzit
kombinaciu dat, zahfiajucich jednak vystupy regiondlnych modelov ale aj inych dat, ako su napr. Udaje
o pocte domov vyuZivajlcich na vykurovanie tuhé palivo. Touto metdédou integrovaného posudenia boli
obce rozdelené podla stupria zavaZnosti na nerizikové (stupen 0) a rizikové so stupfiami zdvaznosti 1,2 a
3. Opatrenia na znizenie emisii musia byt vykonané vo vSetkych obciach v zéne, ¢i aglomeracii, ktorych
rizikovy stupen je 2 alebo 3 takym spésobom, aby nedoslo k prekracovaniu limitnych a ciefovych hodnét
koncentracii danych znedistujucich latok.

Zoznam obci s rizikovym stupfiom 3, 2 a 1 uréeny Metddou integrovaného posudenia pre KoSicky kraj:

Tab. 14 Obce s rizikovym stupfiom 3

Gelnica Smolnicka Huta, Smolnik, Uhorna

Debrad, Dvorniky — V&elare, Hac¢ava, Rudnik, Zlata Idka, Zarnov, KoSice —
Kosicky Kosice - okolie Saca, Cecejovce, Drienovec, Haj, Jasov, Medzev, Moldava nad Bodvou,
Novacany, Popro¢, Stés, Turiia nad Bodvou, Velka Ida, Vy$ny Medzev

Betliar, Borka, Brzotin, Drnava, Gemerska Horka, Gemerska Poloma,
Hrhov, Hrusov, Kovacova, Krasnohorska Dlha Luka, Krasnohorské
Podhradie, Lipovnik, Lucka, Paca, PleSivec, Roznava, Rudna, Silicka
Jablonica, Stitnik

Kosicky Roznava

Spisska Nova Bystrany, Harichovce, Chrast nad Hornadom, Krompachy, Markusovce,
Ves Slovinky, SmiZany, SpiSska Nova Ves, Spisské Vlachy, Vitkovce

Kosicky
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Tab. 15 Obce s rizikovym stuptfiom 2

Gelnica, Helcmanovce, Kluknava, Mnisek nad Hnilcom, Nalepkovo,
Svedlar, Zavadka, Zakarovce

Bidovce, Durkov, Kecerovce, Kosicka Beld, Nizna Kamenica, Rankovce,

Kosicky Kosice - okolie ..
Ruskov, Slanec, Svinica

Coltovo, Cuéma, DIha Ves, Dobsina, Gemerska Panica, Gocovo,
Henckovce, Jovice, Kruznd, Kunova Teplica, Niznd Sland, Ochting,
Rakovnica, Rejdova, Rochovce, Roziavské Bystré, Silica, Slavosovce,
Vlachovo, Vysna Slana

Sobrance Sobrance

Spitska Nova 5 ~
Kosicky pisska Nova Hnilcik, Hrabusice
Ves
Kosicky TrebiSov Kralovsky Chimec, Pribenik

Tab. 16 Obce s rizikovym stupriom 1

Gelnica Jaklovce, Kojsov, Margecany, Richnava

Kosicky RoZnava

v .. . Backovik, BlaZice, Bohdanovce, Boliarov, Cakanovce, Druistevna pri
Kosicky Kosice - okolie i <y , v .
Hornade, Durdosik, Trstany, VySnd Kamenica

Bretka, Cierna Lehota, Godaltovo, Honce, Kecovo, Kobeliarovo,

Kosicky Roznava , . Y , s .
Y Kocelovce, Meliata, Paskova, Rostar, Rozlozn4d, Slavec

Sobrance Hlivistia , Rusky Hrabovec, VySna Rybnica, Vysné Remety
Spisska Nova oy 253
Kosicky Vl;s Betlanovce, lliaSovce, Porac

Borsa, Kuzmice, Malé Trakany, Slovenské Nové Mesto, TrebiSov, Velké

Kosicky TrebiSov
g Trakany

Metodika bola navrhnuta s dérazom na problematiku vykurovania domdcnosti, ktoré predstavuje hlavny
problém vo vacsine lokalit s prekracovanim limitnej hodnoty pre PMig, PM;,5 a najma cielovej hodnoty pre
BaP. Podiel paliv pouZivanych na vykurovanie rodinnych domov bol spracovany na zdklade poslednych
komplexnych informacii o spdsobe vykurovania a druhu pouzivanych paliv v SR zo S¢itania obyvatelov,
domov a bytov v roku 2021 (SODB 2021). Tieto data nezahffaju informaciu o pocte neobyvanych domov.
Dal3ou slabinou udajov je, ze nereflektuju zmenu spdsobenu st¢asnou energetickou krizou, ktord odraza
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vojnu na Ukrajine a mbze spdsobit vyznamnu, ale dosial odborne nekvantifikovand zmenu spdsobu
vykurovania domacnosti. Tento fakt treba mat na pamati pri interpretacii vysledkov.

V pripade aglomeracie KoSice problém predstavuje aj priemyselny komplex U. S. Steel. Vysledna mapa
rizikovych obci v KoSickom kraji je na obr. 14.

Stupne rizika zhorsenej
kvality ovzdusia:

B
12
[E33

Domény? zahrnuté do

modelovania s vysokym
priestorovym rozli§enim:
Kosice

Krompachy

Spis

Obr. 14 Kosicky kraj s vyznacenymi hranicami obci zaradenych medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia na
zdklade metddy integrovaného postdenia. Ciernym obdiZnikom su oznacené domény modelované modelmi
s vysokym priestorovym rozlisenim. Ciastocne sem zasahuji domény zo susediacich krajov.

4.5. Vplyv kvality ovzdusia na fudské zdravie

Clovek pri beZnej ¢innosti vdychuje asi 20 m? vzduchu za def, ¢o predstavuje az 500 000 m? za 70 rokov
Zivota. MnoiZstvo spotrebovaného vzduchu vyznamne stlpa pri intenzivnej telesnej Cinnosti. Napriek
tomu, Ze pre ludi je vzduch nevyhnutny pre Zivot, mnoho ludi nespdja znecisteny vzduch s kvalitou ich
zdravia.

Kvalita ovzduSia vyznamne vplyva nielen na fudské zdravie, ale aj na stav Zivotného prostredia a
ekosystémov. Clovek ani ekosystémy zvyéajne nie s vystavené len jednej $kodlivej latke, ale
kombinovanému ucinku viacerych znedistujucich latok.

Hlavnou pric¢inou zvySujuceho sa znecistenia ovzdusia je rast populdcie. S ndrastom obyvatelstva sa
rozsiruju mestské aglomeracie a zvysuju sa poziadavky na Zivotnu uroven, ¢o vedie k va¢siemu mnoZstvu

2 Doménou rozumieme vypoctovu oblast pre modelovanie s vysokym rozli$enim modelom CALPUFF.
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emisii. Negativne d6sledky emisii zavisia od ich celkového objemu, chemickych a fyzikdlnych vlastnosti,
ako aj od pritomnosti dalsich znedistujucich latok.

Uroven zneéistenia ovzdusia je Gzko prepojena s meteorologickymi faktormi, ako su teplota, tlak, rychlost
a smer vetra, ktoré mozu situdciu bud zmiernit, alebo zhorsit.

Hlavné zneéistujuce latky v ovzdusi a ich mozné zdroje:

Prachové castice (PMio, PM;s) - najvyznamnejsim zdrojom je vykurovanie domacnosti tuhym palivom.
Vysoké koncentracie mozu byt namerané aj pri frekventovanych cestach a parkoviskach.

Oxidy dusika (NOx) - dominantnym zdrojom je cestna doprava a spalovacie procesy v priemysle a
energetike.

0z6n (03) - prizemny 0zdén vznika v atmosfére chemickymi reakciami medzi oxidmi dusika a prchavymi
organickymi zlu¢eninami za pésobenia sIneéného Ziarenia.

Oxid siric¢ity (SO2) - hlavnym zdrojom su spalovacie procesy v priemysle a energetike, pripadne
vykurovanie domacnosti uhlim s vysokym obsahom siry.

Benzo(a)pyrén (BaP) - nebezpecna latka, ktora vznikd pri nedokonalom spalovani. Najzasadnejsim
zdrojom je vykurovanie domadcnosti tuhym palivom.

Oxid uholnaty (CO) - bezfarebny jedovaty plyn, ktory vznika pri nedplnom alebo neefektivnom horeni.
Benzén (C6 H6) - karcinogénna latka, ktorej zdrojom je cestna doprava a petrochemicky priemysel.

<
o
N¢
=]
-
[=N

¢inky znecistujucich latok v ovzdusi na ludské zdravie:

zhorsenie respiracnych ochoreni (astmy, bronchitidy),

zhorsenie srdcovocievnych ochoreni (srdcové zachvaty, nepravidelny pulz),
drazdenie od¢i, nosa a hrdla,

vplyv na centralny nervovy systém (Unava, bolesti hlavy, zavraty, zvracanie),
riziko rozvoja nddorovych ochoreni,

vplyv na reprodukény systém,

zmeny v zloZeni krvi,

alergické reakcie a zapaly,

YV YV VYV VYYVYY

poruchy imunitného systému.

Kvantitativne odhady rizika tazko urcit, vzhfadom na citlivé skupiny obyvatelstva ako st astmatici, alergici,
deti atehotné Zeny. Pre tieto skupiny mozu byt aj nizsie koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi
rizikové.
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5. Povod znecistenia ovzdusia
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5. P6vod znecdistenia ovzdusSia v danej zone (aglomeracii)

5.1. Zoznam vyznamnych zdrojov emisii

Emisie predstavuju mnoZstvo znecistujlcej latky, ktoré bolo uvolnené do prostredia (v tomto pripade do
ovzdusia) za urcity ¢as. Pre Ucely modelovania kvality ovzdusia pre Programy na zlepsenie kvality ovzdusia
boli zdroje emisii rozdelené nasledovne:

. Velké a stredné priemyselné zdroje a zdroje na vyrobu tepla a elektrickej energie, evidované v
databdze NEIS

. Vykurovanie domdcnosti — lokdlne kdreniska

. Cestna doprava

Zdroje suvisiace s vykurovanim su sezénne. Cestna doprava a vacsina velkych a strednych zdrojov su
celoroénymi zdrojmi. R6zne stavebné a polnohospodarske prace su najtazsie definovanymi zdrojmi,
pretoZe su velmi premenlivé, trvaju obmedzeny cas, su rézneho rozsahu a zahfiaju celd skalu aktivit od
tazkej dopravy, vyuZivania stavebnych a polnhohospodarskych mechanizmov, buracich a vykopovych prac,
atd. Pre nedostatok informacii o ¢asovom a priestorovom rozlozeni tychto Cinnosti nie su tieto zdroje
zahrnuté v tejto analyze.

Spolo¢nym problémom emisii z dopravy a lokalnych kurenisk je vysoka neistota zahrnutd v odhadovanych
emisnych tokoch. Mapa s umiestnenim hlavnych zdrojov znedistovania v zéne Kosicky kraj a aglomerdcii
KoSice je na obr. 11. Na mape su zobrazené iba tie zdroje, ktorych lokalitu je mozné urcit s dostato¢nou
presnostou pre potreby modelovania, pricom neobsahuje prirodné zdroje ani zdroje z polnohospodarstva.

Velké a stredné zdroje znecistovania

Ide prevaine o bodové zdroje, ktoré su registrované v databaze NEIS. MozZno ich rozdelit na
kominy, vyduchy a fugitivne zdroje, (napr. Uniky z netesnosti technologickych rozvodov alebo nadrizi,
napr. pri Cisteni odpadovych vod).

Jednou z hlavnych charakteristik zdroja znecistfovania je emisny tok (emisie za jednotku ¢asu). Dalsimi
charakteristikami, ktoré sa rozhodujlicou mierou podielaju na rozptyle znecistujicich latok v ovzdusi, su
parametre kominov — vy$ka a priemer komina, teplota a rychlost spalin. Castym problémom emisnych
vstupov su neuplné Udaje o charakteristikdich kominov/vyduchov a nepresné sdradnice. Parametre
bodovych zdrojov a emisii vstupujucich do modelov kvality ovzdusia, su prevzaté z databdazy NEIS, niektoré
z nich boli dodatocne upresnené prevadzkovatelmi zdrojov.

Problémom pri priprave emisnych vstupov pre modelovanie kvality ovzdusia je aj nedostatok informacii
o ¢asovom priebehu emisii z velkych a strednych zdrojov.
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Tab. 17 Zoznam 10 velkych a strednych zdrojov v Kosickom kraji s najvyssimi emisiami TZL v roku 2021
(Zdroj: Sprdva o emisidch, SHMU, 2023)

U. S. Steel KosSice, s. r. 0. Kosice Il 439.11
Carmeuse Slovakia, s. r. 0. Kosice — okolie 32.69
E:glrs:::;ggosbrz. gﬁe(:)g:;l.(ia.l)nuéra 2023 bola dcérska spoloénost Ferroenergy s. r. o. Kogice Il 22.16
Slovenské elektrarne, a. s. Michalovce 20.81
SYRAREN BEL SLOVENSKO a. s. Michalovce 20.30
Danucem Slovensko a. s. Kosice - okolie 19.81
Teplaren Kosice, a. s. v skratke TEKO, a. s. (od r. 2022 MH Teplarensky holding, a.s.) Kosice IV 13.39
Tepelné hospodarstvo Moldava, a. s. Kosice — okolie 10.94
EUROCAST Kosice, s. r. 0. Kosice Il 8.95
Carmeuse Slovakia, s. r. 0. Kosice Il 6.41
Spolu 594.57

Tab. 18 Zoznam 10 velkych a strednych zdrojov v KoSickom kraji s najvyssimi emisiami SO, v roku 2021
(Zdroj: Sprdva o emisidch, SHMU, 2023)

U. S. Steel Kosice, s.r. 0. Kosice Il 3300.11
Iz:aeglr::g:;ggosbrz. ;é?gdefcli.kj:.?uéra 2023 bola dcérska spolo¢nost Ferroenergy s. r. o. Kogice Il 686.52
Slovenské elektrarne, a. s. Michalovce 154.55
Teplaren Kosice, a. s. v skratke TEKO, a. s. (od r. 2022 MH Tepldrensky holding, a. s.) Kosice IV 105.56
Slovenské magnezitové zavody, akciova spolocnost, JelSava, v skratke SMZ, a. s. JelSava Kosice Il 89.90
KOVOHUTY, a. s. Spisska Nova Ves 47.85
Danucem Slovensko a. s. Kosice - okolie 19.65
BEK Dvorianky, s. r. o. TrebiSov 15.83
BPS Cecejovce, druistvo KoSice - okolie 12.12
Carmeuse Slovakia, s. r. 0. Kosice Il 7.93
Spolu 4440.01
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Tab. 19 Zoznam 10 velkych a strednych zdrojov v KosSickom kraji s najvyssimi emisiami NOx v roku 2021

(Zdroj: Sprdva o emisidch, SHMU, 2023)

U. S. Steel Kosice, s.r. 0.

Ferroenergys. r. 0. (Od 1. janudra 2023 bola dcérska spolo¢nost Ferroenergy s. r. o.

zaclenend do DZ Energetika.)

Danucem Slovensko a. s.

Carmeuse Slovakia, s. r. o.

Teplaren Kosice, a. s. v skratke TEKO, a. s. (od r. 2022 MH Teplarensky holding, a. s.)

eustream, a. s.

Slovenské elektrarne, a. s.
KOSIT a. s.

KOVOHUTY, a. s.

Duslo, a. s.

Spolu

Kosice Il

Kosice Il

Kosice - okolie
Kosice Il
Kosice IV
Michalovce
Michalovce

Kosice IV

Spisska Nova Ves

Michalovce

5534.75

887.28

748.31
338.22
215.05
131.67
80.05
75.59
62.11

48.21

8121.23

Struény popis vyznamnych priemyselnych zdrojov v aglomeracii/zéne Kosického kraja:

1. U. S. Steel KoSice, s. r. 0., DZ Tepla valcovna

Divizny zavod Tepld valcoviia je umiestneny v aredli U. S. Steel KoSice. Zdrojom znedcistovania su 4

nardzacie pece. Emisie su do ovzdusia odvadzané bez Cistenia 4 kominmi.

Tab. 20 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Tepld valcovria

rok 2018 2019 2020 2021

2022

2023

emisie vt/rok | 11,369 9,198 9,104 11,395

9,771

9,308

U.S.Steel KoSice, s.r.o., DZ Tepla valcoviia

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 15 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Tepld valcovria
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2. U. S. Steel Kosice, s. r. 0., DZ Koksovna

Zdrojom znedistovania ovzdusia su dve velkopriestorové koksarenské batérie umiestnené v aredli U. S.
Steel KoSice. Koksarenské batérie sliZia na vyrobu metalurgického koksu. Vedlajsim produktom
koksovania je koksarensky plyn a chemické produkty vznikajuce pri procese Cistenia koksarenského plynu
v prevadzke chémia (Ciernouholny decht, benzol a pod.).

Spravnou regulaciou spalovania a pravidelnou udrzbou vymurovky koksovacich komoér je zabezpecené
dodrziavanie emisnych limitov pre TZL z vykurovania koksarenskych batérii.

Na zachytavanie TZL pri vytlacani koksu z koksarenskych batérii je na kazdej batérii inStalovany systém
suchého odprasovania s textilnym filtrom.

Emisie pri obsadzovani komoér uhlim su potlacané tzv. hydroinjektdzou a presavanim cez stupacky.

TZL vznikajuce pri mokrom haseni koksu sa zachytavaju na Zaluziach tvorenych lamelami umiestnenymi v
hornej Casti hasiacich vezi.

Mlynica uhlia je vybavena dvoma paralelnymi [atkovymi filtrami.

TZL z dopravy, triedenia, drvenia a nakladania koksu su odsavané a Cistené v Styroch filtracnych staniciach
(dve pre kazdu batériu) opatrenych latkovymi filtrami.

Tab. 21 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Koksovria

rok

2018

2019

2020

2021

2022

2023

emisie v t/rok

370,519

392,637

154,655

240,661

235,878

263,638
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U.S.Steel Kosice, s.r.o., DZ Koksovna

400

300

t/rok
200

100

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 16 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Koksovha

3. U. S. Steel KoSice, s. r. 0., DZ Vysoké pece

Zdroje znecistovania ovzdusia su umiestnené v areali U. S. Steel Kosice. Hlavnymi zdrojmi emisii TZL st 2
technologické celky: aglomeracia a vysoké pece.

Aglomeracia:
e rotacné vyklopniky — na zniZovanie prasnosti pri klopeni surovin sa pouziva skrapacie zariadenie, ktoré
zvlhCuje suroviny priamo vo vagénoch pred ich klopenim

presypacia stanica aglomerdcie — latkovy filter

triediaren rud — latkovy filter

mlynica koksu a prisad — latkovy filter

davkovacie zasobniky akryté homogenizacné skladky — nie je Ziadne technické zariadenie
odprasovania, na krytych homogenizacnych sklddkach cez letné obdobie od marca do novembra je
uskutocnované kropenie vsadzky vodnymi rozpraSovac¢mi vody

4 spekacie pasy — spaliny z kazdého pdasu su odsdavané do samostatného odprasovacieho zariadenia,
ktoré pozostdva z lapaca hrubych necistot, elektroodlucovaca a latkového filtra

konce spekacich pasov SP1,2 a SP3,4 maju inStalované latkové filtre
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o rudny most RM1 — 3 ks latkovych filtrov

e rudny most RM2 — 3 ks latkovych filtrov

e rudny most RM3 — 1 latkovy filter

e triediaren koksu (koksova veza) — latkovy filter

Prach zachyteny vo vysypkach latkovych filtrov je dopravovany spatne do procesu vyroby aglomeratu.
Cast prachu, nevhodného na spatné vyuzije je dopravovana na skladku odpadov.

Vysoké pece:
e odlievédren VP 1 — latkovy filter

e odlievédren VP 2 — latkovy filter

e odlievédren VP 3 — latkovy filter

e sadzobne VP — nemaju zariadenie na znizovanie emisii
e ohrievace vetra VP1 — VP3 — bez odlucovacich zariadeni
e Upravna uhlia — latkovy filter

e mlynica uhlia — latkovy filter

o liaci stroj — bez odlucovacieho zariadenia

Prach zachyteny vo vysypkdach latkovych filtrov je dopravovany spatne do procesu vyroby aglomeratu.

Tab. 22 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Vlysoké pece a Aglomerdcia
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Vysoké pece | 181,452 43,277 26,467 71,549 59,326 67,679
emisie v t/rok

Aglomeracia | 1664,085 | 566,540 15,617 35,015 23,188 57,835

U.S.Steel KoSice, s.r.o., DZ Vysoké pece U.S.Steel KosSice, s.r.o., DZ Aglomeracia
200 2000
150 1500
t/rok100 1000
50 500
0 0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 17 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Vlysoké pece a Aglomerdcia
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4. U. S. Steel KosSice, s. r. 0., DZ Oceliaren

Hlavnou vyrobnou c¢innostou DZ Oceliaren, ktory je umiestneny v areali U. S. Steel KoSice je vyroba ocele.

Hlavné technologické uzly na OC I a ich vybavenie odlucovacimi zariadeniami su nasledovné:

odsirenie surového Zeleza — emisie su odvadzané do latkového filtra

primarny systém odprasenia kyslikovych konvertorov KK1 a KK3 — vznikajuci konvertorovy plyn sa Cisti
v elektrostatickej plynodistiarni a ndsledne sa zachytava do plynojemu na dalSie energetické vyuZitie
(pripadne sa spaluje na spalovacom komine)

sekundarny systém odprasenia KK1 a KK3 - emisie vznikajlce pri vsadzani ocelového Srotu, nalievani
surového Zeleza, fukani kyslikom, prelievani surového Zeleza a pri odpichu trosky a ocele su odvadzané
do latkového filtra (sekundarne odprasenie haly)

sytoparny kotol — nie je vybaveny odlu¢ovacim zariadenim

mimopecna Uprava ocele - emisie si odvadzané do latkového filtra

vakuovacie zariadenie — odpadové plyny vznikajuce v procese vakuovania ocele su odvadzané do
chladic¢a plynov za sucasného odltucenia TZL a po odpraseni st vypustané do ovzdusia cez spalovaci
komin

zavazanie vakuovacej stanice — emisie TZL zo zavaZania legujucich prisad su odvadzané do latkového
filtra

zariadenie plynulého odlievania — emisie TZL vznikajuce pocas rezania bram

na dvoch pdliacich zariadeniach su odvadzané do latkového filtra

panvové hospodarstvo — bez instalovanych filtrov

prehrievakové kotly — nie su vybavené odlucovacim zariadenim

medzizdsobniky vdpna — zavdzanie OCl — vzdus$nina obsahujica vapenny prach je odvddzana do
latkového filtra

Hlavné technologické uzly na OC Il a ich vybavenie odlucovacimi zariadeniami su nasledovné:

odsirenie surového Zeleza — emisie su odvadzané do dvoch latkovych filtrov
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e primarny systém odprasenia kyslikovych konvertorov KK4 a KK — vznikajuci konvertorovy plyn sa Cisti
v mokrej plynodistiarni a nasledne sa zachytava do plynojemu na dalsie energetické vyuZitie (pripadne
sa spaluje na spalovacom komine)

e sekunddrny systém odprdsenia KK4 a KK5 - emisie vznikajuce pri vsadzani ocelového Srotu, nalievani
surového Zeleza, fukani kyslikom, prelievani surového Zeleza a pri odpichu trosky a ocele su odvadzané
do latkového filtra (sekundarne odprasenie haly)(sekundarne odprasenie haly).

e mimopecna Uprava ocele - emisie su odvadzané do latkového filtra

e zariadenie plynulého odlievania — bez instalovanych filtrov

e medzizdsobniky vapna — zavdzanie OC2 — vzdusnina obsahujuca vapenny prach je odvadzand do
latkového filtra panvové hospoddrstvo — bez instalovanych filtrov

e Strbinové zasobniky — vzdus$nina je odvadzana do latkového filtra

e pasovd doprava — vzdusnina je odvadzana latkového filtra

Tab. 23 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Oceliareri
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

emisie v t/rok | 71,624 46,203 35,365 56,265 33,666 42,158

U.S.Steel Kosice, s.r.0., DZ Oceliaren

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 18 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Oceliaren

5. U. S. Steel Kosice, s. r. 0., DZ Energetika - kotolfia Teplarne

Umiestnenie zdroja je v areali U. S. Steel KoSice, s.r.o.. Hlavnymi zdrojmi znecistovania ovzdusia su:

e plynovy kotol K1 — nema odprasovacie zariadenie

e plynovy kotol K2 — nema odprasovacie zariadenie

e plynovy kotol K3 — nema odprasovacie zariadenie

e granulacny kotol K6 — spaliny su odvadzané na Cistenie do latkového filtra a po vycisteni su odvadzané
do odsirovacieho reaktora

e granulacny kotol K7 — spaliny su odvadzané na Cistenie do latkového filtra a po vycisteni s odvadzané
do odsirovacieho reaktora
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Tab. 24 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Energetika — kotolna Tepldrne
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

emisievt/rok| 42,314 26,921 14,952 22,156 19,959 24,869

U.S.Steel KoSice, s.r.o., DZ Energetika - kotolfia Teplarne

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 19 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Energetika — kotolria Tepldrne

6. U. S. Steel Kosice, s.r.o., DZ Zusl'achtovne a obalova vetva

=

Kontiziharne - umiestnenie zdroja je v aredli U. S. Steel KoSice, s.r.o0.. Ide o kontinudlnu Zihaciu linku €. 1
az2.

Kontinudlna Zihacia linka é. 1

Uc¢elom je odmastovanie a rekrystalizaéné Zihanie pasovej ocele navinutej do zvitkov po vyvalcovani za
studena a odmastovanie pasovej ocele.

e odmastovaci Usek — znecistena vzdusnina je odvadzana do mokrej pracky

e Zihacia pec — spaliny z procesu Zihania su cez hlavny zbera¢ vypustané do komina bez Cistenia

Kontinudlna Zihacia linka ¢. 2

Ucelom je odmastovanie a rekrystalizatné Zihanie pasovej ocele po vyvalcovani za studena a
odmastovanie pasovej ocele.

e odmastovaci Usek — znecistend vzdusnina je odvadzana do mokrej pracky

e Zihacia pec — spaliny z procesu Zihania su cez hlavny zbera¢ vypustané do komina bez Cistenia
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Tab. 25 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Zuslachtovne a obalovd vetva

rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023
emisie Kontizihdrne | 1,551 1,449 1,351 1,306 1,830 1,556
v t/rok Pozinkovne | 2,879 2,216 1,334 1,418 1,167 1,143
Kontiziharne Pozinkovne
2 -
1,5 -
t/rok 1 -
0,5 -
0 i

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Obr. 20 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Zuslachtovne a obalovad vetva

Pozinkovne - umiestnenie zdroja je v aredli U. S. Steel KoSice, s.r.o. Ide o pozinkovaciu linku €. 2 a ¢. 3.
Pozinkovacie linky st uréené na kontinualnu vyrobu Ziarovo pozinkovanych ocel'ovych pésov.

Pozinkovacia linka ¢. 2

e neoxidacna pec — spaliny z pece su vypustané do komina bez Cistenia
e redukcnd pec — spaliny z radiacnych trubic st vypustané do komina bez Cistenia
e pasivacny Usek - odsavana vzdusnina je odvadzana do ovzdusia bez Cistenia

Pozinkovacia linka ¢. 3

e odmastovaci Usek — znecistend vzdusnina je odvadzana do aerosdlového odlucovada TZL
e pecny Usek — Zihacia pec — spaliny z pece st vypustané do komina bez Cistenia
e pasivacény Usek (susenie) — spaliny zo susenia su vypustané do komina bez Cistenia

7. U. S. Steel KosSice, s.r.0., DZ Studena valcovna
DZ Studenad valcovia je umiestneny v areadli U. S. Steel KoSice, s.r.o..

Zdrojom znecistovania ovzdusia TZL su:

e moriaca linka ¢. 1 a ¢. 3 — odpadové plyny si z moriacich liniek odvadzané do paralelne zapojenych
Cistiacich zariadeni (pre kazdu moriacu linku) pozostavajucich z troch protiprddnych absorbérov na
zachytavanie HCl a TZL
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e |amac okovin na moriacej linke €. 1 — TZL vznikajuce pri odstrafiovani okovin z povrchu pdsu su
odvadzané do lamelového filtra

e odmastovaci Usek — znelistena vzdusnina je odvadzana do mokrej pracky

e regeneracnad stanica HCl — pozostdva z troch regeneracnych praziacich peci, odpadové plyny z kazdej
pece su odvadzané do ovzdusia cez samostatné odlucovacie zariadenie

e pneudoprava — odpadové plyny z pneudopravy regeneracnych praziacich peci su odvadzané do
samostatnych latkovych filtrov

e valcovacie trate — pozostavaju zo 4-stolicového a 5-stolicového tandemu, odpadové plyny su odsdvané
do samostatnych vyduchov bez Cistenia

Tab. 26 Vyvoj emisii TZL v t/rok — DZ Studend valcovria
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

emisie v t/rok 3,251 3,035 7,247 9,667 7,606 6,360

U.S.Steel Kosice, s.r.o., DZ Studena valcovna

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 21 Emisie TZL 2018 — 2023 v DZ Studend valcovna

8. U. S. Steel Kosice, s.r.o. — Spalené odfuky, uniky plynov

Umiestnenie zdroja je vareadli U. S. Steel KoSice, s.r.o. Ide o 2 kominy na spalovanie prebytkov
vysokopecného plynu a 3 kominy na spalovanie prebytkov koksarenského plynu. V tychto kominoch sa
spaluju prebytky tychto plynov v pripade poruchovych a havarijnych stavov hlavnych vyrobnych
technologickych zariadeni spalujucich tieto plyny pocas ustadlenej prevadzky. Tieto plyny su do
spalovanych kominov privadzané uz vycistené zo zariadeni, na ktorych vznikaju.

Tab. 27 Vyvoj emisii TZL v t/rok — spdlené odfuky, tniky plynov

rok

2018

2019

2020

2021

2022

2023

emisie v t/rok 2,162

1,720

1,164

2,642

2,290

2,473
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U.S.Steel Kosice, s.r.o., Spalené odfuky, uniky
plynov

i

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 22 Emisie TZL 2018 — 2023 — spdlené odfuky, uniky plynov

9. EUROCAST Kosice, s.r.o.

Spolo¢nost EUROCAST Kosice, s.r.o., v ktorej sa vyrabaju odliatky zo sivej liatiny, oceloliatiny, tvarnej
liatiny a neZzeleznych kovov z druhotnych surovin metalurgickymi postupmi v zlievarenskych objektoch
umiestnenych v severovychodnej casti aredlu U. S. Steel KoSice, s.r.o., je clenend na nasledovné
prevadzky: Zlievaren |, Zlievaren Il a pomocné prevadzky. Hmotnost odliatkov sa pohybuje od 1 do 10 000

kg.

Na prevddzke Zlievaren |sa tavi v elektrickej indukénej peci typu MFT Ge 6 000 JUNKER s menovitym
taviacim vykonom 5 350 kg.h! sivej liatiny, tvarnej liatiny alebo oceloliatiny (dalej len “liatiny”). Vyrobena
tekuta liatina je vypustana cez odpichovy otvor do liacich panvi, z ktorych je nasledne odlievana na
Automatickej formovacej linke do pripravenych foriem.

Na prevadzke Zlievaren |l sa tavi liatina v Elektrickej indukénej peci INDUCTOTHERM 10T a Elektrickej
indukénej peci ISTOL 2x2.

Po vychladnuti st odliatky zbavené odpadovej formovacej zmesi na vytikacich rostoch, obrusené a
oCistené na Cistiarni a pred expediciou zafarbené vo farbiacich kabinach.

Najvaésie zdroje znedistovania ovzdusia produkujtice TZL su:
Automatickd formovacia linka (AFL)

AFL je urcend na vyrobu pieskovych foriem s jadrom a kovovych odliatkov zo sive;j liatiny, oceloliatiny a
tvarnej liatiny. Formovacia zmes pripravena v miesi¢och je zo zdsobnikov umiestnenych nad AFL
odoberana podla potreby a pomocou stlaceného vzduchu nastrelovand a vtla¢and do vrchnej a spodne;j
Casti formovacich kovovych rdmov AFL, ktoré sa po vloZeni jadra automaticky skladaju, zaistuju proti
oddeleniu a dopravnymi vozikmi presuvaju na liace pole, kde je do nich nalievany tekuty kov z liacich panvi
pomocou liaceho Zeriavu. Po prechode chladiacou liniou je formovacia zmes na vytriasacom roste spolu s
odliatkom vytlacena z formovacich kovovych rémov. Odpadova formovacia zmes z linky je regenerovana,
v mieste kde sa prach zachytava na tkanivovych rukdvoch, odtial sa impulzom stla¢eného vzduchu strasie
do vysypky pod filtrami.
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Komorovy otryskdvaci stroj H 40x40

TYP H 40x40/5W2C/MS/10T (atypické zariadenie vyrobené Specidlne pre spolo¢nost EUROCAST Kosice,
s.r.o. od Slovinskej spolo¢nosti STEM d.o.0.).

Otryskavanie je vykonavané pomocou kovovych abrazivnych teliesok vrhanych velkou rychlostou

pomocou Specidlnych odstredivych kolies. Kusy uréené na otryskavanie su zavesené bud po jednom alebo

IIIM

vo zvazku na haku, ktory sa posuva po dopravniku typu “I”. Po¢as vrhania abrazivneho materidlu sa hak
otaca a automaticky posuva do dvoch vopred nastavenych pozicii, ¢im je zabezpecené dokladné vycistenie
otryskavanych odliatkov.

Zachytavac prachu “CDR” je vybaveny kazetami, ktoré sa v pravidelnych intervaloch vyfukuju stlacenym

vzduchom tak, aby sa oddelil prach, ktory sa uklada na vonkajSom povrchu kazety.

Vytlkaci rost 30 t
Je uréeny na vytikanie odliatkov z formovacich rdmov. Pozostava z odsavanej kabiny, nasypky pod

rostom, vibracného zvodového Zlabu, magnetickej separacie hrubého Zeleza a pneumatického
transportera zmesi hrudiek piesku do akumulac¢ného sila nad drvicom hrud.
Latkovy filter fy CIPRES zaruduje vystupné koncentrécie TZL pod 10 mg/m3.

Tab. 28 Vyvoj emisii TZL v t/rok - EUROCAST Kosice, s.r.o.
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

emisie v t/rok 8,427 7,504 6,892 8,082 7,902 11,695

EUROCAST Kosice, s.r.o.

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 23 Emisie TZL 2018 — 2023 v EUROCAST Kosice, s.r.o.

10. CARMEUSE SLOVAKIA, s.r.o., Slavec — zavod Vapenka Kosice

Zavod produkuje na 4 rotacnych peciach dva typy vapna pre oceliarne, vysoké pece, aglomerdciu a na
stavebné a polnohospodarske ucely. Surovina zavazanda do rotacnych peci €. 1 a 2 sa netriedi. Surovina
zavazana do rotacnych peci €. 3 a 4 sa triedi na dynamickom triedici. V pecnej linke dochadza k tepelno —
chemickej reakcii. Vypaleny produkt sa chladi a pasovymi dopravnikmi je dopravovany do expedicnych
zasobnikov. Zavod vyraba predovsetkym vysokokvalitné kalcitické a dolomitické vdpno pre pouZitie pri
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vyrobe ocele. Specifikom vyrobného zavodu je, 7e cca 93% svojej produkcie vapna dodava pre potreby
hutnickej vyroby spoloc¢nosti U. S. Steel s.r.o..

Zdrojom emisii su:

Triediareri

Vapenec je zo zavodu Lom Vceldre, resp. lom Trebejov dovdziany samovysypnymi vagénmi, resp.
nakladnymi autami do vykladacej jamy o kapacite cca 100 ton. Odtial sa pasovymi dopravnikmi dopravuje
na hrebenfiovu skladku vapenca. V triediarni vapenca sa odtriedi frakcia 15-45 mm, ktora je zavdzana do
RP3,4. Frakcia 0-15 mm je expedovand vagénmi na aglomeraciu vysokych peci. Na odprasenie presypov
vapenca na dopravnych pasoch a triedic¢ov sluzi tkanivovy filter FTG 6. Zachytené TZL su odvadzané ku
frakcii 0-15 mm.

Rotacné pece¢. 1,2, 3,4

Rota¢né pece maju dizku 44 -65 m. Pozostavaju z kovového plasta, ktory je vymurovany Ziaruvzdornym
materidlom. SU podopierané troma parmi radidlnych kladiek. SluZia na vypal vapna, kde dochadza
k tepelno — chemickej reakcii. V stic€asnosti sa na odlu¢ovanie spalin pouzivaju tkaninové komorové filtre
typu DPA, kde sa prach zachytava na tkaninovych rukavoch, odtial sa impulzom stla¢eného vzduchu strasu
do vysypky pod filtrami. Z vysypky sa dopravuju do zdsobnikov prachu. Kazdd rota¢nd pec ma svoj vlastny
textilny filter DPA.

Na rotacnych peciach €. 1 a 2 je prach odltceny v latkovych filtroch dopravovany do zasobnikov odpraskov,
odtial' je plneny do autocisterien cez nakladaciu hubicu, ktord je vybavena integrovanym systémom
odsavania a filtracie priamo v plasti hubice.

Zdskokovad doprava vdpna

V pripade vypadku rotacnych peci RP1 a RP4 v prevadzke, je do prevadzky nakladnymi automobilmi
dopravované vypdlené kusové vdpno frakcie 5-45 mm, ktoré sa z korby ndkladného auta vysype do
zakapotovaného zariadenia slUZiaceho na prekladku vapna a odtial je dopravované pasovymi dopravnikmi
do jestvujucej linky dopravy vapna do triediarne. Pasové dopravniky ako aj ich presypy su zakapotované
a prasné emisie z presypov dopravnych pdsov su odvadzané na odprasenie do 4 samostatnych latkovych
filtrov FO1 aZ FO4 s tlakovzdusnou regeneraciou. Z filtra FO1 a FO2 je odprasena vzdusina vypustana do
ovzdusia vyduchmi.

Doprava vapna do zdsobnikov

Ucelom technolégie je doprava vypaleného vapna do zasobnikov a triedenie vdpna na triedidi. Filter FTG
9/360-B/1 - odprasuje presypy dopravnych pasov a dynamicky triedi¢ vapna. Filter zasobnikov 3 x 300 ton
- FR—-JET 280/6 odprasuje presypy a velkokapacitné zasobniky vapna.

Expedicia vapna

Uc¢elom technoldgie je expedovanie vapna na DZ Oceliareri pasovymi dopravnikmi, nakladanie vapna do
vagonov pre Vysoké pece a do nakladnych dut pre DZ Energetika a dalSich odberatelov. Filter FTG 9/360-
B/1 odprasuje presypy expedic¢nych pasov a podavace vapna zo zasobnikov.
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PS Expedicia vapna a Prelozka expedicie vapna zabezpecuje davkovanie vapna na nakladné automobily
a zelezni¢né vagodny alebo dopravu vypaleného vapna dopravnymi pasmi na DZ Oceliaren prevadzkovatela
U.S. Steel, s.r.o. cez Presypaciu stanicu vapna. Prasné emisie vznikajuce pri plneni autocisterien a vagénov
su odvadzané samostatne na odprasenie do latkovych filtrov 2 x AJV 1100-1000-40-P. Prasné emisie
z odprasenia starej presypacej stanice presypy na dopravniky uréené pre expediciu pre U. S. Steel su
odvadzané na odprasenie do latkového filtra a po odpraseni su vypustané do ovzdusia kominom.

Nova presypacia stanica slUzi na dopravu vapna do vagdénov alebo autocisterien pomocou dopravnikov.
Prasné emisie z odprdsenia z dopravnikov si odvadzané na odprasenie do latkového filtra s garantovanou
vystupnou koncentraciou a po odpraseni st vypustané do ovzdusia kominom.

Prasné emisie vznikajuce pri plneni expedicnych zdsobnikov vapna (triedica, presypov a zadsobnikov vapna)
su odvdadzané na odprasenie do latkového filtra s garantovanou vystupnou koncentraciou a po odpraseni
su vypustané do ovzdusia kominom.

Prasné emisie vznikajuce pri vyprazdnovani a plneni expedi¢nych zdsobnikov vapna (presypy na dopravné
pasy) su odvadzané na odprdsenie do latkového filtra s garantovanou vystupnou koncentraciou a po
odpraseni st vypustané do ovzdusia kominom.

Prasné emisie vznikajlce v technologickom uzle triedenia a mletia vapna (dopravniky, elevétory, kladivovy
mlyn a triedi¢) su odvadzané na odprasenie do latkového filtra s garantovanou vystupnou koncentraciou
a po odpraseni su vypustané do ovzdusia kominom.

Ohrev plynu pre requlacnu stanicu

Ohrev zemného plynu naftového re regulacnu stanicu plynu je zabezpecené dvojicou teplovodnych kotlov
Buderus Logano GE315 spalujucich zemny plyn naftovy s pretlakovym dvojstupfiovym horakom
Weishaupt WG20N/1-C, Z-LN s maximalnym tepelnym prikonom jedného kotla 183,4 kW. Odpadové plyny
su odvadzané do ovzdusia dvoma samostatnymi kominmi.

Tab. 29 Vyvoj emisii TZL v t/rok — Carmeuse Slovakia, s.r.o.
rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023

emisie v t/rok 11,155 6,533 4,488 6,411 6,261 6,112
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Carmeuse Slovakia, s.r.o.

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 24 Emisie TZL 2018 — 2023 v Carmeuse Slovakia, s.r.o.

11. MH Teplarensky holding, a. s., zavod KoSice

Jednotlivé zdroje znelistovania ovzduS$ia su situované v juhovychodnej ¢asti mesta Kosice a tvoria
priestorovo vymedzeny celok obsahujuci spalovacie zariadenia s nainstalovanym sihrnnym menovitym
tepelnym prikonom viac ako 50 MW. V3etky zdroje presli od roku 2012 rekonstrukciou resp. ide o nové
zdroje:

TEKO |

Prevadzka na plyn — celkovy tepelny prikon = 366 MWt

e parny kotol PK3e — spaluje zemny plyn — slUzi na vyrobu prehriatej pary

e horucovodny kotol HK3 — spaluje zemny plyn — sliZi na ohrev vody pre mestskd vykurovaciu siet
e plynové motory — 4 identické piestové spalovacie plynové zaZzihové motory

Na kotloch su instalované nizkoemisné horaky.

TEKO Il

Prevadzka na uhlie, plyn — celkovy tepelny prikon = 261 MWt

e parny vytavny kotol PK4s — spaluje Cierne uhlie a zemny plyn — sltZi na vyrobu prehriatej pary

e parny granulacny kotol PK4n — spaluje Cierne uhlie a zemny plyn — slUzi na vyrobu prehriatej pary

Na kotloch su inStalované nizkoemisné hordky a denitrifikacné zariadenie. Na obmedzovanie emisii su za
kotlami vybudované elektrostatické odlu¢ovace, spolo¢né odsirovacie zariadenie (polosuchd metdda
odsirenia) a latkovy filter.

Tab. 30 Vyvoj emisii TZL v t/rok — MH Teplarensky holding, a. s., zavod Kosice

rok

2018

2019

2020

2021

2022

2023

emisie v t/rok

2,4

3,9

8,4

13,4

6,208

4,161
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MH Teplarensky holding, a.s., zavod Kosice

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 25 Emisie TZL 2018 — 2023 v MH Teplarensky holding, a. s., zavod Kosice

12. KOSIT a. s.

V Zariadeni na energetické vyuZitie odpadov (ZEVO) sa energeticky zhodnocuje zmesovy komunalny
odpad, objemny odpad, priemyselny odpad a nerecyklovatelné zlozky triedeného odpadu. Takéto
zhodnocovanie zmesového komundlneho a priemyselného odpadu je spojené s vyrobou a doddvkou tepla
a elektrickej energie.

Technologicka linka v hlavnych uzloch pozostava zo zadsobnika na privezeny odpad, parného kotla
a Cistenia spalin. Obsluznymi subormi su Upravia vody a odskvarovna so zariadenim na separdciu
Zelezného 3rotu.

ZEVO ma dva parné kotly. Kotol K1 slGZi na vyrobu pary, ktora sa vyuziva na technologické potreby ZEVO
KoSice a pomocou horiucovodnej vymennikovej stanice OST sa zuZitkuje v sieti centrdlneho zdsobovania
teplom pre mesto KoSice. Kotol K2 je primarne urceny na vyrobu elektrickej energie.

Systém Cistenia spalin je v zariadeni inStalovany za ucelom splnenia podmienok ustanoveni zdkona
o ovzdusi a suvisiacich predpisov, s naslednym dodrziavanim zavaznych limitov pre znedistujluce latky,
ktoré pochadzaju zo spalovacieho procesu. Stcastou systému Cistenia spalin je denitrifikacna technoldgia
na principe nekatalytickej redukcie spalin (SNCR) NO.. Reagentom je mocovina vstrekovana do spalovacej
komory. Dalsie reagenty, ktoré sa pouZivaju v zariadeni na Cistenie spalin s vapenny hydrat a aktivne
uhlie. Vapenny hydrat zabezpecuje zachytenie SO,, HCl a HF a aktivne uhlie zachytenie skupiny tazkych
kovov, PCDD a PCDF. Davkovanie reagentov v procese Cistenia spalin je v zavislosti na kontinualne
nameranych hodnotach emisii. Zariadenia na C(Cistenie spalin garantuju vystupnd koncentrdciu
znecdistujucich latok pre TZL, SOx ako SO,, NOy ako NO>, HCI, HF, Cd+Tl, Hg a celkové tazké kovy na Urovni
emisnych limitov.

Spaliny z oboch kotlov si pred vstupom do komina kontinudlne monitorované pomocou
automatizovaného monitorovacieho systému, ktory monitoruje mnozstvo/prietok, referenéné parametre
(teplota, vlihkost, tlak a kyslik) a emisie znecistujucich latok.
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Tab. 31 Vyvoj emisii TZL v t/rok — KOSIT a. s.

rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023
emisie v t/rok 0,727 0,3189 0,251 0,435 0,6035 0,5985
KOSIT a.s.

t/rok

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 26 Emisie TZL 2018 — 2023 v KOSIT a. s.

13. Phoenix Services Slovensko s.r.o.

Prevadzka firmy je umiestnend v aredli U. S. Steel KoSice, s.r.o.. Zdrojom znecistovania je Zavod

Spracovania trosky a Zavod Briketacie a Peletizacie.

Pri spracovani oceliarenskej trosky dochadza k zvySenej prasnosti hlavne pri ¢innostiach jej primarneho

triedenia, drvenia a transportu (presypy dopravnych pasov).

Na zdvode briketizacie a peletizacie dochadza k zvySenej prasnosti hlavne pri transporte jemnozrnnych

materialov (presypy dopravnych pasov).

Tab. 32 Vyvoj emisii TZL v t/rok — Phoenix Services Slovensko s.r.o.

rok

2019

2020

2021

2022

2023

emisie v t/rok 0,510

0,383

0,639

0,526

0,108
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Phoenix Services Slovensko s.r.o.

t/rok

2019 2020 2021 2022 2023

Obr. 27 Emisie TZL 2019 — 2023 v Phoenix Services Slovensko s.r.o.

14. Danucem Slovensko a.s.

Spracovanie vysokopecne] trosky z Vysokych peci 1 — 3 spolo¢nosti U. S. Steel KoSice, s.r.o. pozostava
z technologického celku Strkoviia I. umiestnenej v priestoroch Suchej haldy a technologického celku
Strkovia Il. umiestnenej v juhozdpadnej ¢asti aredlu U. S. Steel Kosice, s.r.o. (v blizkosti plynojemu
vysokopecného plynu). Troska je z kolib Zelezni¢nych vagdnov vysypavana resp. vylievana (jej nestuhnuta
¢ast) na uréend manipulacénu plochu a nasledne vychladzovana (prirodzene a kropenim vodou). Rychlym
ochladenim tekutej vysokopecnej trosky prostrednictvom vody tzv. mokrou granulaciou vznika granulat o
maximalnom rozmere granul 30 mm. Cast pevnej trosky vyklopenej zo Zelezni¢nych vagénov je drvend na
roste, pricom kovové Casti su magneticky separované a pasovym dopravnikom dopravené do triediarne,
v ktorej sa vykonava drvenie a triedenie v 3 stuprioch (projektovana kapacita jednej linky je 40 t/h).
Vytriedené produkty, $trky réznych frakcii st nakladané (na Strkovni I. z kép a na Strkovni Il. zo zasobnikov)
a nasledne su odvazané nakladnymi autami na expediciu produktov.

Strkovria I.

V procese spracovania vysokopecnej trosky na umelé hutné kamenivo troskové vznikd prasnost na
presypoch dopravnikovych pasov materialu z vysky, pri podavani materidlu z podavaca nasypky na pas,
pri rozrusovani vysokopecnej trosky v jame, pri ndkladke materidlu na nakladné auto, pri drveni, triedeni,
pri nakladke zo skladok na nakladné auta. ZloZenie prachu zavisi od zloZenia vysokopecnej trosky.

Strkovria Il

Sucastou drvica je filtraéné zariadenie. Prasna vzdusnina z presypov, drvicov, triedicov technologickej
linky Strkovne Il. je odvadzand na odprasenie do latkového filtra s regeneraciou s projektovanym
maximalnym objemovym prietokom 70 200 m3/h, a po odpraseni do ovzdus$ia kominom o vyske 14 m.
Odluceny prach je odvadzany zavitovkovym dopravnikom do kontajnera a odvaZzany na expediciu
produktov. Zaprasena vzdusnina sa odprasuje v textilnom filtri EFP-1-3,5-442-DA4.
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Systém odprasenia zabezpecduje odsdvanie prachom znecisteného vzduchu, ktory vznikad pri prevadzke
dvoch vibraénych triedicov, kuzelového triedica, presypov pasovych dopravnikov a vysypavania umelého
hutného kameniva troskového zo zasobnikov. Odsdvacie kryty a vysypdavacie trubice su navrhnuté tak, aby
bola zabezpeéena maximalna Uéinnost odsavania. Odsavany objem je ovladany elektricky ovladanymi
klapkami podla vopred nastavenych pozicii kldp. Vzduch obsahujuci prach je od jednotlivych zdrojov
znecistenia prepravovany potrubim prisluSného prierezu do vonkajsieho zberného potrubia, ktoré spdja
jednotlivé vetvy odsavacieho systému LNST Strkovne II. s filtraénou stanicou. Pred filtrom je zaradena
kruhova klapka a nudzova vzduchova klapka — pre potreby ochrany filtra pred prehriatim. Klapky su
vybavené koncovymi spinac¢mi, ovladanim a indikdciou polohy. Vzdusnina pri prechode sustavou FTT
hadicovych filtrov je zbavena prachu. Tuhé znecistujuce latky zachytené filtrom su zo spodnej ¢asti skrine
filtra vynasané Snekovym podavacéom do prachového kontajnera. Transport prachu v Specidlnom
kontajneri je zabezpecovany autom na Suchu haldu. Ventilator instalovany za filtra¢nou jednotkou odsdva
oCistenl vzdusninu z filtraénej jednotky a vypusta ju do atmosféry cez komin.

Tab. 33 Vyvoj emisii TZL v t/rok — Danucem Slovensko a.s.
rok 2022 2023

emisie v t/rok 1,997 0,871

Danucem Slovensko a.s.

1,5 1

t/rok 11

0,5 1]

2022 2023

Obr. 28 Emisie TZL 2022 — 2023 v Danucem Slovensko a.s.

Cestna doprava
Emisie znedistujucich latok z cestnej dopravy zahfnaju emisie z vyfukov, oterov bfzd a pneumatik, abraziu
vozovky a resuspenziu prachu z vozovky.

Na ich vypocet sa pouziva emisny model, ktory pocita emisie na zaklade intenzit dopravy na jednotlivych
cestnych komunikdciach, zloZzenia vozového parku, emisnych faktorov pre jednotlivé kategdrie vozidiel
a odhadovanych casovych profilov. Spracovatelom emisnych vstupov je Centrum dopravniho vyzkumu
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(CDV). Emisie zresuspenzie prachu zvozovky, ktorych spravna kvantifikdcia je metodologickym
problémom, boli dodato¢ne upravené v sulade s dostupnymi odbornymi publikaciami (Rienda, 2021).

Ako vstup pre modelovanie emisii boli pouZité data s intenzitou dopravy pre zakladné kategérie vozidiel z
roku 2019, skalované na intenzity pre modelovy rok. Pre samotny vypocet emisii z vyfukov a oterov boli
vyuZzité emisné faktory publikované Eurdpskou environmentalnou agentirou v EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook 2016.
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Obr. 29 Cestnd siet v okresoch Kosického kraja (Zdroj: Slovenska sprdva ciest)

Vykurovanie domacnosti

Emisie z vykurovania domdacnosti su vypocitané emisnym modelom REM_v2 (Krajcovicova a kol., 2020),
ktory pocita emisie s presnostou na Urovni zakladnych séitacich jednotiek a priestorovo ich distribuuje na
oblasti osidlené rodinnymi a bytovymi domami. Vyslednym produktom su zdroje emisii v Stvorcoch 50 m
x 50 m s vyskou zodpovedajucou priemernej vyske budov v prislusnom Stvorci (Udaje na zaklade vrstvy
ZBGIS).

Vstupnymi datami pre emisny model si Udaje zo Scitania obyvatelov, domov a bytov (SODB) 2021
o poctoch bytov v rodinnych a bytovych domoch s inym ako dialkovym vykurovanim, vyuZivajucich ako
zdroj energie jednotlivé druhy paliv. Tieto Udaje su k dispozicii za zakladné sidelné jednotky (dalej len
,ZS)"; kazda obec obsahuje 1 alebo viac ZSJ). V uvedenej statistike zo scitania (SODB 2021) nie su tuhé
paliva blizsie Specifikované, ani neobsahuje Udaje o pouzitych vykurovacich zariadeniach.
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Rozdelenie tuhych paliv a vykurovacich zariadeni pre kazdu ZSJ bolo vypocitané na zaklade zisteni podielov
tuhych paliv a zariadeni z prieskumov v roku 2017 a 20193. Vysledné déta su vo forme podielov paliv
a zariadeni zodpovedajuce Statistickym priemerom za jednotlivé kraje.

Emisny model pre kureniskd pocita s predpokladom, Ze zlozenie palivovej zakladne a vyuzivanych
vykurovacich zariadeni v hodnotenych oblastiach je rovnaké ako priemerné zastupenie paliv a zariadeni
v Kosickom kraji, ktoré vsak bolo zistované na pomerne malej Statistickej vzorke domacnosti. Vzhladom
na to, Ze priestorové rozloZenie réznych paliv a zariadeni v obci nam nie je zname, v modeli sa pouziva
predpoklad, Ze kazdy dom vykuruje zariadeniami a palivami v percentualnom zloZeni tuhych paliv
a zariadeni podla Udajov SODB 2021 a spominaného prieskumu. Skutocné priestorové rozloZenie
koncentracii bude odlisné, ak napr. niektora ¢ast obce vykuruje hlavne tuhym palivom a zariadeniami
s vysokymi emisiami, zatial o v inej Casti prevlada vykurovanie plynom.

Na zaklade spominaného statistického prieskumu je mozné konstatovat, Ze domacnosti, ktoré vykuruju
tuhym palivom, pouzZivaju v KoSickom kraji pravdepodobne z velkej vacsiny palivové drevo a medzi
vykurovacimi zariadeniami prevaZzuju prehorievacie a odhorievacie kotle s vysokymi emisiami (obr. 30).

Tuhé paliva - podiely podla hmotnosti Vykurovacie zariadenia

@ Hnedé uhlie W Prehorievacie kotle
m Cierne uhlie "
® Odhorievacie kotle
B Koks

B Uholné brikety M Splynovacie kotle
W Dr. brikety a pelety
Automatické kotle
@ Drevo

Winé Krby, Krbove kachle, pece

™ Moderné krbové a peletové kachle

Obr. 30 ZloZenie tuhych paliv a spalovacich zariadeni v KoSickom kraji vrdtane aglomerdcie KoSice podla
Statistického prieskumu v roku 2019

3 Tieto prieskumy boli vykonané na Statistickej vzorke rodinnych domov, ktoré uviedli v SODB 2011 vykurovanie
tuhym palivom.
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Obr. 31 ukazuje podiely jednotlivych paliv na vykurovani rodinnych domov za jednotlivé obce v KoSickom
kraji, pri€om vidno, Ze priestorové rozloZenie palivovej zakladne pre domace kureniska nie je geograficky
homogénne. V zapadnej Casti, na severe KoSickej kotliny a na krajnom severovychode prevladaji tuhé
paliva, v KoSiciach a okoli a vo vychodnej ¢asti sa vo velkej miere vyuZiva na vykurovanie plyn. V sucte za
celd oblast v r. 2021 vsak prevazovalo vykurovanie plynom (obr. 32).

Obr. 31 Podiely rodinnych domov vyuZivajucich jednotlivé druhy paliv (SODB 2021) v Kosickom kraji podla
zdkladnych sidelnych jednotiek. V koldcovych grafoch nie su zahrnuté podiely soldrnych a inych paliv,
vzhladom na ich zanedbatelny pocet

Treba vSak poznamenat, Ze Udaje o vykurovani bytov a domov, ktoré nie si napojené na centralny zdroj
vykurovania, a teda nesplfiaju parametre stredného zdroja NEIS, su velkym zdrojom neistét, pretoze
okrem udajov zo SODB 2021 neexistuje Ziadna systematicka databdza s idajmi o tomto doélezitom zdroji
emisii. Okrem toho, situdcia sa pocas energetickej krizy zmenila, na kvantifikaciu tejto zmeny zatial nie su
podklady.
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Obr. 32 Porovnanie palivovej zdkladne pre vykurovanie rodinnych a bytovych domov v KoSickom kraji
zistenych v SODB 2011 a SODB 2021
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Zdroje zneéistovania ovzdusia v aglomerdcii KosSice

Ako vidno ztab. 34, z hladiska emisii PM je hlavnym zdrojom priemysel a energetika a vykurovanie
domacnosti. Najvacsie emisie NOy a SOz pochadzaju z priemyslu a energetiky. Velkym problémom su vSak
najma emisie benzo(a)pyrénu z vyroby koksu, v mensej miere k nim prispieva aj vykurovanie domacnosti
tuhym palivom.

Zdroje zneéistovania ovzdusia v zone Kosicky kraj

Najvacsim zdrojom emisii v ovzdusi z hfadiska PM je vykurovanie domacnosti. K emisiam NOx prispieva
najvyznamnejsim spOsobom cestnd doprava (tab. 34). NajvytaZenejsie cesty v tomto kraji (mimo
aglomeracie Kosice) podla posledného celostatneho scitania dopravy v r. 2022 a 2023 — cesta €. 19 v
okrese Michalovce s 20 536 vozidlami, cesta €. 533 v okrese SpiSskd Nova Ves s 15 077 vozidlami, cesta .
526 v okrese RoZfava s 11 910 vozidlami a cesta ¢. 3710 v okrese TrebiSov s 9 884 vozidlami®.

5.2. Celkové mnozstvo emisii

V tab. 34 je uvedené celkové mnoZstvo emisii pre zakladné sektory pre aglomeraciu KoSice a zénu KoSicky
kraj za rok 2022. Emisie ¢lenené po sektoroch pre BaP z oficidlnych zdrojov su k dispozicii len za celd
Slovensku republiku®.

Tab. 34 Emisie zdkladnych znecistujucich ldtok v KoSickom kraji za rok 2022 v cleneni na sektory
a zénu/aglomerdciu

TZL(t) PM.s(t) NOx(t) SOXx (t)

Aglomeracia Kosice

Vykurovanie domdcnosti 441,66 407,24 110,72 34,54
Priemysel a energetika 1892,54 317,84 8248,59 4261,64
Doprava 72,87 38,06 759,18 5,24
Polnhohospodarstvo 89,01 6,97 163,41 0,00
Odpady 46,30 26,79 4,18 0,93
Kosicky kraj
Vykurovanie domdcnosti 1257,60 1159,45 215,53 98,43
Priemysel a energetika 325,14 91,72 564,07 239,05
Doprava 153,50 80,18 1599,19 11,04
Polnohospodarstvo 260,25 19,41 499,77 0,00
Odpady 0,00 0,00 0,00 0,00

4 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-

2022-a-2023/kosicky-kraj.ssc
5 https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results
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5.3. Znecistenie ovzdusia z inych regionov

Pri posudzovani znedistenia ovzdusia v danej oblasti treba brat do Uvahy aj skutoénost, Ze k znecisteniu
prispievaju nielen zdroje lokalizované v posudzovanej oblasti, ale aj zdroje zo susednych regidnov,
pripadne z lokalit, ktoré s za hranicami Slovenskej republiky. Napriklad méze ist o epizdédy prenosu
prachu zo suchych oblasti, ktoré sa mézu vyskytovat niekolkokrat za rok. Okrem prenosu prachu z oblasti
Sahary sa vyskytla aj epizdéda prenosu od Kaspického mora a v minulosti sa vyskytla aj epizdda suvisiaca s
prenosom prachu z ukrajinskej ¢ernozeme. Prenos znedistujucich latok z Uzemi mimo Slovenska, tzv.
cezhraniény prenos, nie je ovplyvnitelny opatreniami realizovanymi v ramci Statu.

V Kosickom kraji je prispevok z cezhrani¢ného prenosu nezanedbatelny, obzvlast v pripade PM. V juzinej
Casti kraja mo6ze dochadzat k cezhrani¢nému prenosu do Madarska, ale aj naopak. Podrobnejsie sa
problematike cezhraniéného prenosu venuje $tudia Stefdnik D. (2019). Cezhrani¢ny prispevok bol v tejto
studii odhadnuty pomocou chemicko-transportného modelu CMAQ pre rok 2015 s rozliSenim 4,7 x 4,7
km. Modelovy odhad cezhrani¢ného prenosu pre PM a NO; je pre celé Uzemie Slovenska zobrazeny na
obr. 33.
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Obr. 33 Odhadovany priemerny cezhranicny prenos PMig, PM3sa NO;
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6. Analyza situacie
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6. Analyza situacie

Vdaka modelovaniu s vysokym rozli§enim vie SHMU vyhodnotit podiel jednotlivych sektorov na zneéisteni
ovzdusia bud na nejakom konkrétnom mieste, napriklad v miestach stanic NMSKO, alebo vo forme map
prispevkov jednotlivych skupin zdrojov.

Modelovanie s vysokym rozliSenim vo vypoctovej doméne zahffia iba emisné zdroje nachadzajuce sa vo
vnutri domény. Tzv. pozadie, ktoré prispieva k zneCisteniu ovzduSia v doméne a prichadza z jej blizkeho aj
vzdialeného okolia, je potrebné tiez nejakym spbsobom kvantifikovat, a tieto hodnoty pripocitat ku
koncentraciam vypocitanym modelmi s vysokym rozliSenim. V nasom pripade sa ako pozadie brali
hodnoty priemernych dennych koncentracii vypocitanych regiondlnym modelom RIO vo vybranom bode
v bezprostrednej blizkosti hranice domény, ktorého poloha bola uréena odbornym odhadom na zéklade
polohy domény, konfiguracie terénu a emisnych zdrojov v jej okoli. Vzhladom na to, Zze model RIO
vychadza z nameranych hodnot na staniciach NMSKO, pozadie z modelu RIO obsahuje aj prispevok zo
sekundarnych znedistujucich latok, pricom podiel tohto prispevku na celkovej koncentracii nie je mozné
kvantifikovat. KedZe porovnavat s hodnotami koncentracii nameranych na staniciach NMSKO mdzeme
len celkové koncentracie z modelovania (pozadie plus lokalne prispevky), je problematické jednoznacne
overit, ¢i su prispevky jednotlivych skupin zdrojov uréené spravne, resp. nakolko je podhodnoteny
prispevok lokalnych zdrojov oproti pozadiu.

6.1. Podiel zdrojov na znecisteni ovzdusia

Prispevky jednotlivych skupin zdrojov mozno vyhodnotit bud na nejakom konkrétnom mieste, napriklad
v miestach stanic NMSKO, alebo vo forme map prispevkov jednotlivych skupin zdrojov, ktoré su uvedené
pre kazdu oblast (obr. 14).

Na obr. 34 a obr. 35 su zobrazené prispevky jednotlivych skupin zdrojov ku koncentraciam BaP a PM,,s na
staniciach NMSKO, spolu s nameranymi hodnotami koncentracii na staniciach (grafy pre PMio maju velmi
podobny priebeh ako pre PM;s). Vidno, Ze na vsetkych staniciach dochadza k uréitému podhodnoteniu
koncentracii modelom. K najvyraznejSiemu podhodnoteniu dochadza v pripade BaP, ale aj PM na stanici
Velka Ida, kde su zaznamendavané najvyssie koncentracie BaP v ramci celej NMSKO. Podhodnotenie BaP
je vyrazné aj v Krompachoch. NajpravdepodobnejSou pri¢inou je podhodnotenie zdrojov emisii, hoci
meteorologické vstupy aich spracovanie modelom moézZzu mat tieZz vyznamny podiel na neurcitosti.
Podhodnotenie vypocitanych koncentracii znecistujlcich latok, ktoré existuje v mensej ¢i vaésej miere na
vsetkych staniciach NMSKO, indikuje predpoklad, Ze aj mapy koncentracii su pravdepodobne do istej
miery podhodnotené a teda oblasti s prekrofeniami je v skutocnosti viac, resp. mézu byt plosne
vyraznejsie.
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Obr. 34 Prispevky jednotlivych skupin zdrojov k priemernym mesacnym koncentrdciadm BaP na staniciach
NMSKO v Kosickom kraji, rok 2021
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Obr. 35 Prispevky jednotlivych skupin zdrojov k priemernym mesacnym koncentrdcidm PM s na staniciach
NMSKO v Kosickom kraji, rok 2021

Na monitorovacej stanici v Krompachoch majui v zimnych mesiacoch vysoky prispevok ku koncentraciam
BaP aj PM lokalne kureniskd. Z grafu vidno, Ze dochadza k pomerne vyraznému podhodnoteniu
vypocitanych koncentracii. V tomto pripade je mozné, Ze je do urcitej miery podhodnotené aj pozadie,
kedZe zapadne v tesnej blizkosti okraja domény sa nachadzaju Spisské Vlachy s vysokym zastupenim
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lokalnych karenisk na tuhé palivo. Je tiez pravdepodobné, Ze do urcitej miery su podhodnotené aj emisie
z lokdlnych kurenisk priamo v Krompachoch.

Zlozitejsia situdcia je vo Velkej Ide, kde su konzistentne kazdoro¢ne namerané vysoké koncentracie BaP,
a to nielen v zimnych mesiacoch, ale pocas celého roka. Uz skuto€nost, Ze vysoké koncentracie BaP sa
meraju aj v letnych mesiacoch, poukazuje na dalsi silny zdroj BaP okrem lokalneho vykurovania (obr. 36).
Na obr. 36 je zndzorneny rocny chod priemernych mesacnych koncentracii BaP za poslednych 6 rokov, pre
porovnanie na 3 specifickych staniciach. V JelSave je prakticky jedinym zdrojom BaP lokalne vykurovanie,
kde aZ polovica (258) z celkového poctu rodinnych domov (507) kiri tuhym palivom. Tomu nasvedcuje aj
typicky ro¢ny chod s nizkymi koncentraciami BaP mimo vykurovacej sezény. Hoci v Jelsave su
neporovnatelne horsie rozptylové podmienky ako vo Velkej Ide, priemerna ro¢na koncentracia BaP je tam
nizsia. Vo Velkej Ide su zaznamenavané vysoké koncentracie BaP aj mimo vykurovacej sezény. Regionalna
stanica EMEP Stard Lesnad predstavuje hodnoty pozadia. Obr. 37 zobrazuje priemerné mesacné
koncentracie BaP vo Velkej Ide pocas jednotlivych rokov. Aj tie najnizsie priemerné mesacné koncentracie
kazdorocne presahuju cielovd hodnotu.
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Obr. 36 Porovnanie priemernych mesacnych koncentrdcii BaP v rokoch 2017 - 2022 na staniciach vo Velkej
Ide, JelSave a Starej Lesnej
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Obr. 37 Priemerné mesacné koncentrdcie BaP v rokoch 2017 — 2022 vo Velkej Ide
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Tab. 35 obsahuje koncentrécie znedistujucich latok s prekro¢eniami limitnych hodnot za roky 2017-2022.
PrekroCenia su zobrazené cervenou farbou. Ako vidno, iba rok 2020, ktory bol najviac poznaceny
pandémiou COVID19, vykazuje znacny pokles v pocte prekroceni dennych hodnot PMig, kedy aj v U. S.
Steele doslo k poklesu vyroby.

Tab. 35 Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMji, priemernd ro¢nd koncentrdcia PMss a BaP
v rokoch 2017-2022 na monitorovacej stanici vo Velkej Ide

ROK POCET PREKROCENi PRIEM. ROENA PRIEM. ROENA
PM1o KONCENTRACIA PM2s KONCENTRACIA BAP
[WG.M3] [NG.M3]
2017 62 25 4,3
2018 63 24 5,8
2019 45 21 4,5
2020 22 19 4,6
2021 56 21 6,1
2022 68 22 5,4

Na obr. 38 st zobrazené priemerné hodinové koncentracie BaP (viavo) a PMyo (vpravo) pocas rokov 2017-
2022 v zavislosti od smeru a rychlosti vetra. Ako vidno, maxima koncentracii sa v oboch pripadoch
vyskytuju pri pradeni zo severnych az severozapadnych smerov, teda od arealu U. S. Steel, hlavne pri
strednych az vyssich rychlostiach vetra. Druhé o dost nizsie maximum sa vyskytuje pri nizkych rychlostiach
vetra z roznych smerov, ato hlavne v zime. Vtomto maxime suU vo vacSej miere zastupené prispevky
z lokalnych kurenisk v obci. Na obr. 39 si zanalyzované pocty prekroceni priemernej dennej koncentracie
PM1o pre jednotlivé mesiace rokov 2022-2023 rozdelené na situdcie, v ktorych fukal silny vietor od SSV
a ostatné situdacie. Situacie so silnym vetrom zo smeru od aredlu U. S. Steel s potencidlnou resuspenziou

sypkého materidlu su zastipené v pomerne vysokej miere.
BaP LM Ph-

20

40

20

s )
ngm? pgm

Obr. 38 Zdvislost nameranych priemernych hodinovych koncentrdcii BaP a PM1o od smeru a rychlosti vetru
za rok 2022. Obrdzok neobsahuje informdciu o pocletnosti vyskytu réznych koncentrdcii
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V databdze NEIS nie su zahrnuté niektoré zdroje prasnosti v podobe skldadok materidlu vo vnutri aredlu na
JZ strane najblizsie k monitorovacej stanici, odkial' v pripade vyssSich rychlosti vetra pravdepodobne
dochadza kveternej erdzii a prenosu za hranice aredlu k obci Velkd Ida. BaP z U. S. Steel zdrojov
uvedenych v databaze NEIS pochadza z velkej vacsiny z objektov koksovne. Spésob kvantifikacie tychto
emisii nemame k dispozicii.

Podla SODB 2021 z celkovych 565 domov v obci iba 94 vyuZiva na vykurovanie tuhé palivo. Rozptylové
podmienky v tejto oblasti su relativne priaznivé a k epizédam vel'mi vysokych koncentracii BaP dochadza
aj v letnej sezéne, kedy sa nevykuruje. KedZe sa v blizkom okoli nenachadza Ziadny iny zdroj emisii BaP,
vsetky indicie poukazuju na areal U. S. Steel ako najpravdepodobnejsi zdroj najviac prispievajuci k vysokym
koncentraciam BaP a PMy,.

Velka Ida, Letna Velka Ida, Letna

ostatne vietor ostatne vietor

Pocet prekrocen
Pocet prekrocen

Obr. 39 Pocty prekroceni priemernej dennej koncentrdcie PMio na stanici Velkd Ida, Letnd, rozdelené na
situdcie s prudenim silného vetra od SSV a na ostatné situdcie (prudenie slabsie z réznych smerov), rok
2022 (vliavo) a 2023 (vpravo)

Vypocty modelu CALPUFF s vysokym priestorovym rozliSenim zahffaju zdroje z dopravy, lokalnych
kurenisk a priemyselné zdroje s emisiami z databazy NEIS. Ako vidno zobr. 34, koncentricie BaP
vypocitané modelmi si vo Velkej Ide silne podhodnotené, priblizne o 75%. Koncentracie PMyo su
podhodnotené o cca 40% a PMys 0 priblizne Stvrtinu hodnoty. Toto podhodnotenie mdze byt spésobené
z Casti neurcitostami zahrnutymi v samotnom modelovani, vacsia cast je zrejme spdsobend
podhodnotenim emisii, a to najma z priemyselnych zdrojov nachadzajucich sa v aredli U. S. Steel.

Vramci aglomerdcie KoSice sa nachdadzaju eSte dve stanice monitorujuce PM priamo v meste na
Stefanikovej ulici (klasifikovana ako dopravnd stanica) a na Amurskej ulici (mestskd pozadovd). Na
Stefanikovej sa podla modelovania podiela na koncentracidch PM vicou mierou doprava ako lokalne
kureniska. Na oboch staniciach sa podla modelovania javi vplyv priemyselnych zdrojov NEIS ako
zanedbatelny. Vzhladom na podhodnotenie vypocitanych koncentracii, auz zmienené moziné
podhodnotenie emisii z areadlu U. S. Steel, je pravdepodobné, Ze prispevok z tohto komplexu je v realite
vys$si. Na mapke priemernych ro¢nych koncentracii BaP na obr. 13, ako aj na mapach zobrazujicich PM
a NO; publikovanych na webe je vidno, Ze mesto lezi priamo vo vlecke z arealu U. S. Steel.

70



Program na zlepsenie kvality ovzdusia
Aglomerdacia Kosice a zona Kosicky kraj 2024

Podiel jednotlivych skupin emisnych zdrojov je v priestore premenlivy. V doménach Krompachy, juzny Spis
aj v Turnianskej doline a v obciach Slovenského krasu vidime hlavné maxima koncentracii v miestach
lokalnych kurenisk. Velkd Ida je Specifickd silnym vplyvom aredlu U. S. Steel, ale aj nie zanedbatelnym
podielom lokalnych kurenisk. V meste Kosice je v okoli hlavnych cestnych tahov pomerne silny vplyv
dopravy a hlavne v severnej a zapadnej ¢asti mesta vidno aj vplyv lokdlnych kurenisk.

6.2. Potencidlne opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia

Z predchadzajlcej analyzy vyplyva, Ze opatrenia je potrebné smerovat hlavne do dvoch sektorov: sektora
lokalnych kurenisk v pripade obci a miest s vysokymi koncentraciami BaP (Krompachy, juzny Spis, dolina
rieky Bodvy, a pod.) a do opatreni na zniZenie emisii BaP a PM z aredlu U. S. Steel.

Znizenie emisii z lokdlnych kdrenisk je mozné dosiahnut viacerymi spdsobmi, najucinnejsie z nich su
zmena palivovej zakladne a vymena zastaranych vysoko-emisnych vykurovacich zariadeni za moderné
nizko-emisné. Zmena palivovej zakladne méZe nastat prechodom na iny zdroj energie — napriklad plyn
alebo elektrinu, alebo vyuZitim kvalitnych paliv s nizSimi emisiami, ako su dokladne vysusené palivové
drevo, drevené pelety alebo brikety. Dal$im efektivnym opatrenim modZe byt zniZenie energetickej
narocnosti domdacnosti. Prvy sposob prechodu na plyn alebo elektrinu je v sucasnej situdcii financne
narocny a najmenej realisticky, kedZe vyZaduje okrem pociatocnej investicie do novych zariadeni aj
permanentne vysSie poplatky za samotny zdroj energie. Preto sme sa pri analyze moznych opatreni
zamerali na dalSie dve spomenuté moznosti — vymenu zariadeni a paliv.

Modelovanie sme vykonali pre dva scenare:

Scenar 1 - ("realisticky") - vymena polovice odhorievacich a prehorievacich kotlov za splyrnovacie, pri
zachovani podielu pouzitych paliv. Tento scendr navyse pocita s tym, Ze vSetko palivové drevo bude
vysusSené (na rozdiel od referenéného stavu, ktory zahinal podiel mokrého a suchého dreva v pomere
45% a 55%).

Scenar 2 - ("idealny") - vymena vsetkych prehorievacich a odhorievacich kotlov za automatické a nahrada
vSetkych tuhych paliv za suché drevo (resp. drevné pelety alebo brikety).

Tieto scendre boli zvolené pre ilustraciu maximalneho efektu na koncentracie znecistujucich latok, ktory
opatrenie tohto typu moze priniest.

Koncentracie znelistujucich latok vypocitané ztychto scendrov sme porovnali s koncentraciami
referencného scenara, ktory predstavuje sticasny stav, resp. sucasny stav tak, ako ho pozname. Vysledky
su zndzornené na obr. 40 aZ obr. 47. Z vysledkov je zjavné, Ze takéto opatrenia zniZia nielen maximalne
koncentracie BaP, ale aj plochy zasiahnuté prekroceniami limitnych hodnot, avSak ani scenar 2 nie je
postacujuci na Uplny pokles BaP pod limitnd hodnotu na vSetkych miestach.

Slabou strankou modelovania takto navrhnutych projekcii je, Ze zastupenie jednotlivych vykurovacich
zariadeni pouZité v modelovani je pre cely kraj jednotné (obr. 30), kedZe sme vychadzali zo Statistického
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prieskumu, v ktorom zahrnutd Statistickd vzorka domacnosti nedovolovala presnejSie geografické
rozdelenie zistenych dat. Toto zastUpenie sa vsak moéze liSit v zavislosti od lokality. V chudobnejsich
oblastiach bude zrejme zastupenie starSich prehorievacich a odhorievacich kotlov vyssie, a tak ich vymena
mdze viest k vacSiemu efektu, ako bolo namodelované v nasich scendroch.

Scenar, ktory by zahfnal zniZovanie energetickej narocnosti zateplovanim sa nemodeloval z dévodu
nedostatoénych informécii o aktualnej miere zateplenia, obzvlast v pripade starych domov. Jeho efekt je
vsak viac-menej priamo Umerny energetickej Uspore: napr. pri Uspore 30% mozno ocakavat priblizne
rovnaku redukciu emisii.

Priemerné rocné koncentracie BaP - porovnanie zakladného stavu a stavu po prijati opatreni
podla Scenarov1 a2:

Priemerné roc¢né koncentracie BaP - 2021 - celkové
(c > 1.0 ng/im3)

Obr. 40 Priemerné rocné koncentrdcie BaP — zdkladny stav

Priemerné ro¢né kencentrécie BaP Priemerné rocné koncentracie BaP
(Scendr1 ¢ = 1.0 ng/m3) (Scenar 2 ¢ > 1.0 ng/m3)
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Obr. 41 Priemerné rocné koncentrdcie BaP — scendr 1 a 2
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Priemerné ro¢né koncentracie PMjo - porovnanie zakladného stavu a stavu po prijati opatreni
podla Scenarov1 a2:

Priemerné ro¢né koncentracie PM10 - 2021 - celkové
(c > 40.0 ug/m3)

Obr. 42 Priemerné roc¢né koncentrdcie PMo — zdkladny stav

Priemerné ro¢né koncentracie PM10
(Scendr 1: ¢ > 40.0 pug/m3)

410
40.5
40.0%
2
39.5
39.0
385
38.0
Obr. 43 Priemerné ro¢né koncentrdcie PMio— scendr 1
Priemerné rotné koncentracie PM10
(Scendr 2: ¢ > 40.0 ug/m3)
42.0
415
410
405
40.0%l
2

39.5

39.0

38.5

38.0

Obr. 44 Priemerné rocné koncentrdcie PMp— scendr 2
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Priemerné ro¢né koncentracie PM; s - porovnanie zakladného stavu a stavu po prijati opatreni
podla Scenarov1 a2:

Priemerné rocné koncentracie PM25 - 2021 - celkové
(c > 20.0 ug/m?3)

Obr. 45 Priemerné rocné koncentrdcie PMy s — zdkladny stav

Priemerné roZné koncentréacie PM25
(Scenédr 1- ¢ = 20.0 ug/m3)

21.00
20.75
20.50

20.25
g

2000 5
<
1975
19.50
1925

19.00

Obr. 46 Priemerné rocné koncentrdcie PMy s — scendr 1

Priemerné ro¢né koncentrécie PM25
{Scenér 2: ¢ > 20.0 ug/m3)
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Obr. 47 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM; s — scendr 2
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7. Opatrenia a projekty prijaté
pred vypracovanim programu
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7. Doteraz prijaté opatrenia a projekty v riadeni kvality ovzdusia

Podrobnosti o opatreniach alebo projektoch na zlepSenie kvality ovzdusia, ktoré boli prijaté pred

vypracovanim programu.

7.1.

V minulosti prijaté opatrenia v PZKO z roku 2013

AGLOMERACIA KOSICE (Gzemie mesta Kosic a obci Bodiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)

Tab. 36 V minulosti prijaté opatrenia v aglomerdcii KoSice a odpocet ich plnenia

Casovy
lc . rozsah Financna
Opatrenie doovedny Ocakavany prinos (¢asova narocnost
Pv " . Zo po.ve ny (oCakavané zllveps?me perioda (investicné a iné
(strucny popis subjekt v zmysle znizenych Y - [ . .
. - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
opatrenia) emisii PM1g a/alebo .
. . /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
» dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
PRIEMYSEL
L o Opatrenie bolo
Sistavt . er;;ime(:«ir;cent/raile Nedostupny | zrealizované.
ystavba granula¢ného po mg/m L
2017 - 201
kotla K7 a RaM kotla K6 S0, pod 200 mg/m? 017-2018 udaj K7 do 02/2017
U. S. Steel Kosice, TZLnaVP2z29,1
S.r.o. mg/m3 v roku 2014
, . na 2,1 mg/m3
Vymena e*rlektroflljcrov na o N Nedostupny g/
odlievarni Vysokej pece ZniZenie koncentracie 2014 - 2016 \dai v roku 2016, VP3
¢. 2 a 3 za latkové filtre TZL pod 15 mg/m3 uaaj z 41,8 mg/m3 v roku
typu EFP 2014 na 2,6 mg/m3
v roku 2016.
o Teplaren KoSice, Opatrenie bolo
Denitrifikacia kotla PK4n 18 700 . 3
— . a.s. 2013 - 2015 zrealizované.
a odsirenie spalin
Opatrenie
Skrapanie pristupovych realizované v
komunikacii spolo¢nosti ZniZenie prasnosti 2013 - 2020 79 665 suchom obdobi
k jednotlivym zavodom Harsco Metals kaZzdoroc¢ne podla
Slovensko, s.r.o. harmonogramu.
Od roku 2016 je Opatrenie
vlastnikom realizované v
) Phoenix Services suchom obdobi
Postrek haldového - Y . . Y .
Slovensko s.r.o. ZniZenie prasnosti 2013-2020 19916 kazdoroc¢ne podla

materialu

harmonogramu. Bol
urobeny val z trosky
a nasadené stromy.
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Casovy
v s — rozsah Financna
Opatrenie Zod dny qcalfavar?y oo (Casova narocnost
Pv " _ o poye ny (oCakavané Z’[epSfEnle perida, (investitné a iné
(struény popis subjekt v zmysle znizenych Y . . o .
. - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
opatrenia) emisii PMyg a/alebo .
. ) /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
v dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
Doslo k sprisneniu
Vycistenie a oprava podmienok
potrubia odsavania a skrapanie
prachu technologickych Znizenie prasnosti 2013 - 2020 13 278 prebieha uz na
uzlov, zabezpecenie vstupe na
vymeny filtrovych vriec pozadovanu vlhkost
8-12 %.
Opatrenie
L realizované
Odstranenie ndnosov )
- . . Y . pravidelne v
prachu zo striech a stien Znizenie prasnosti 2013 -2020 33194 }
. . suchom obdobi
objektov, z krytov pasov |
podla
harmonogramu.
Opatrenie
P Y A realizované
ZniZenie prasnosti pri i .
. . , , . . . 2013 - 2020 Nedostupny pravidelne v
jednotlivych vyrobnych Znizenie prasnosti L ,
L udaj suchom obdobi
procesoch na minimum )
podla
harmonogramu.
Doslo k sprisneniu
. , , podmienok
Linka na pripravu zmesi L
L ) a skrapanie
—trvalé vlhcenie Y . . Nedostupny . .
. . Znizenie prasnosti 2013 - 2020 Lo prebieha uz na
vstupnej zmesi na udaj
tlacenie prasnosti vstupe na
o}
P P pozadovanu vlhkost
8-12 %.
Medzi zmieSavacou
B linkou a obcou
; '8 - N Nedostupny -
Vybudovanie bariéry ZniZenie prasnosti 2013 - 2020 idai Velka Ida bola
uda
) vybudovand 12 m
vysoka bariéra.
V okoli arealu
Nedost ) a v blizkosti obce
i edostupny ,
Vysadba zelene Velka Ida bolo
y Znizenie pranosti | 2013 - 2020 Gdaj ,
vysadenych 400 ks
stromov.
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Opatrenie
(struény popis
opatrenia)

Zodpovedny
subjekt

Ocakavany prinos
(oCakavané zlepsenie
v zmysle znizenych
emisii PMyg a/alebo
zlepsenej kvality
ovzdusia)

Casovy
rozsah
(Casova
peridda,
pocas ktorej
/do ktorej sa
dané
opatrenie
realizovalo)

Financna
naroénost

(investicné a iné

naklady)

(€]

Odpocet plnenia

Modernizacia
odprasenia pripravne na
DZ Refrako — vyroba
magnéziovych vyrobkov

RMS, a.s. Kosice
- DZ Refrako

Vylepsenie odprasenia

2014 - 2015

Nedostupny
udaj

Vylepsena nasypka
na zasobniku starej
pripravne — znizenie
sekundarne;j
prasnosti.
Realizované
opatrenie v ramci
udrzby zariadeni
(boli kompletne
precistené odtahové
potrubia).

DOPRAVA

Rekonstrukcia cestnej
siete podla schvaleného
harmonogramu.

Priprava modernizacie
a vymeny kolaji pre
elektri¢ckovu dopravu

ZniZenie emisii
modernizaciou MHD —
autobusova doprava

Mesto Kosice

2013 - 2015

7 200 000

Opatrenie bolo
zrealizované -
vykonané suvislé
opravy asfaltového
krytu a opravy
vytlkov po zimnej
udrzbe.

2013 - 2020

87 000 000

Vymena kolaji
Zelezniéna stanica —
Kuzmanyho v dizke
2,9 km, vymena
kolaji Sttrova —
kruhovy objazd —
Trieda SNP — Nam.
Maraténu mieru.

2013 - 2014

Nedostupny
udaj

V roku 2013 bolo
obstaranych 80 ks
autobusov SOR na
naftovy pohon.

V roku 2014 bolo
obstarnych 42 ks
autobusov na
naftovy pohon a5
ks elektrobusov
SOR.
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Casovy
v s — rozsah Financna
Opatrenie Zod dny qcalfavar?y oo (Casova narocnost
Pv " _ o poye ny (oCakavané Z’[epSfEnle periéda (investitné a iné
(struény popis subjekt v zmysle znizenych . - , . .
. - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
opatrenia) emisii PMyg a/alebo .
. ) /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
v dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
V roku 2014 bolo
obstaranych 7 ks
ZniZenie emisif 2014 - elektri¢iek Vari LF
modernizéciou MHD — Zrychlenie 2014 - 2015 10 143 000 2015 | 2Plus. V roku 2015
elektri¢ky elektrickovej prepravy —37674000 | bolo obstarnych 26
ks elektriciek Vario
LF 2Plus.
Vystavba rychlostnej Nedostupny Realizacia pripravy
komunikacie R2 NDS a.s. Bratislava 2020- 2021 udaj dokumentacie.
Strojné zametanie
a zmyvanie 800 km
Kropenie Hlavna —
Kovacska —
Mesto Kosice Mésiarska -
2013 -2015 75 000 Uréulinska —
Frantiskanska —
Zvonarska, cca 20
krat za rok.
. ) Opatrenie sa
Sp“jf’a ?'eSt realizuje minimalne
Kosického ; mesi
samospravneho 2013 - 2020 6 260 az za mesiac
kraja (SC KSK) v suchom obdobi.
Skrapanie komunikacii Znizenie pragnosti Obec Haniska
realizuje opatrenie
v suchom obdobi,
Obec Sokolany
realizuje opatrenie
podla potreby, Obec
, Velka Ida
Obce Bociar, Nedostupny zabezpecuje prace
Haniska, Sokolany 2013 - 2020 udaj pecue p

a Velkd Ida

prostrednictvom
spolocnosti Phoenix
Services Slovensko
s.r.o., Obec Bociar
nerealizuje
opatrenie, z dévodu
nedostatku financii.
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Casovy
v s — rozsah Financna
Opatrenie Zod dny qcalfavar?y oo (Casova narocnost
Pv " _ o poye ny (oCakavané Z’[epSfEnle perida, (investitné a iné
(struény popis subjekt v zmysle znizenych Y . . o .
. - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
opatrenia) emisii PMyg a/alebo .
. ) /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
v dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
Opatrenie sa
B realizuje kazdorocne
NDS Nedostupny b tred
, A.S. o ezprostredne po
P = 2013 -2016 uda
SSUR Kosice ) skon&eni zimnej
udrzby.
Opatrenie sa
realizuje kazdorocne
.. bezprostredne po
Mesto K
esto Rosice 2013-2020 | 1391772 | skonéeni zimnej
udrzby.
A i 4va ci Odstranenie
Odstrano,\;anle ” Sr()réyak(,:;‘]est Nedostupn\'/ ) ‘ 2ot
ameniva cca on
posypového materialu osic le o o ) . 2013 — 2020 Gdaj .
z komunikacii po zimnej | samospravneho ZniZenie prasnosti rocne.
udribe kraja (SC KSK)
Obce Bodiar,
Haniska a Sokolany
odstrarnuju zimny
posyp
bezprostredne po
Obce Bodiar, Nedostupny zimnej udrzbe, Obec
Haniska, Sokolany 2013 - 2020 udaj Velka Ida
a Velka Ida zabezpecuje prace
prostrednictvom
spolocnosti Phoenix
Services Slovensko,
s.r.o.
Sprava ciest Opatrenie bolo
Nakup Cistiacej techniky KoSického zrealizované.
samospravneho 2013 - 2020 1445 280
kraja (SC KSK)
LOKALNE KURENISKA
Plynofikacia,
modernizacia / vystavba
spalovni, znizenie
tepelnych strat - Mesto Kodi Zlebtenie kvalit Nedostupny Nedost / tdai
rekonstrukcia esto Rosice epsenie vality 2013 - 2020 udaj edostupny udaj

distribucnej siete,
podpora centrdlneho
vykurovania

SPP a.s.

ovzdusia
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Casovy
v s — rozsah Financna
Opatreni 3 (3ca|,(avar,1y prl?os. (¢asovd naroénost
p? r,enle_ Zodpoyedny (o¢akavané ZLepSfEnle perida, (investitné a iné
(struény popis subjekt v zmysle znizenych Y . . o .
. - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
opatrenia) emisii PMyg a/alebo .
. ) /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
v dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
Zateplovanie, podpora
insStalacie solarnych B
i . L. . Nedostupny L
panelov a kotlov na Domacnosti, Zlepsenie kvality L Nedostupny udaj
. . . - . . 2013 - 2020 udaj
biomasu, in3talacie majitelia objektov ovzdusia
tepelnych cerpadiel
UZEMNE PLANOVANIE
Opatrenie bolo
2013 — 200 zrealizované v dizke
o " r. _
Dobudovanie a Znizenie poctu 20 km + opravy
oy L automobilovej 000r. 2014 - N
skvalitiovanie siete .. ) existujucich
o o Mesto KoSice dopravy a tym 2013 -2015 | 300000r. 2015 Klistickvch
cyklistickych komunikacii snivenie CO2 _ 200 000 cyklistickyc )
a pragnosti komunikacii v dlzke
30 km.
Nové staciondrne zdroje
znecistovania ovzdusia
umiestniovat v
dostatocnych } ]
vzdialenostiach od Mesto Kosice OU Nedostupny Nedostupny tdaj
e Kosice OU 2013 - 2020 udaj pny ada)
obytnych mestskych zén Kogice - okolie
s prihliadnutim na
prevladajuce smery
vetra
Stromy listnaté —
675 ks, stromy
i ihlicnaté — 398 ks,
Mesto Kosi Nedostupny 1, _ inlienate - 2303
ry ihli¢naté —
esto fosice 2013 - 2015 udaj y Iienate =
ks, kry listnaté —
66562 ks, kry
, popinavé — 860 ks.
Vysadba zelene Vplyv na kvalitu
ovzdusia neurceny Obec Bociar vysadila
100 ks stromcekov,
Obec BOC.'N Nedostupny | Obec Sokolany
Obec Haniska 2013 - 2020 adaj vysadila v r. 2013 —

Obec Sokolany
Obec Velkd Ida

2014 30 ks stromov,
Obec Velka Ida
vysadila okrasné kry
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Opatrenie
(struény popis
opatrenia)

Zodpovedny
subjekt

Ocakavany prinos
(oCakavané zlepsenie
v zmysle znizenych
emisii PMyg a/alebo
zlepsenej kvality
ovzdusia)

Casovy
rozsah
(Casova
peridda,
pocas ktorej
/do ktorej sa
dané
opatrenie
realizovalo)

Financna
naroénost
(investicné a iné
naklady)

(€]

Odpocet plnenia

a listnaté stromy
v obecnom parku.

ZONA KOSICKY KRAJ (katastralne tzemie mesta Krompachy a mesta Strazske)

Tab. 37 V minulosti prijaté opatrenia v zéne KoSicky kraj a odpocet ich plnenia

Casovy
s L, rozsah Financna
Zod dnv qci',(ava',‘ylp"? s (¢asovd narocnost
Opatrenie 0 poye ny (otakdvané zNepSfeme peridda, (investi¢né a iné
. . . subjekt v zmysle znizenych Y . , . .
(struény popis opatrenia) L pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
emisii PM1o a/alebo :
. . /do ktorej sa
zlepSenej kvality .
Y. dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
PRIEMYSEL
[ i 2 000 000 Nedost y udaj
Dopzillovvaua ko’mora od 2014 - 2015 edostupny udaj
zdroja Sachtovd pec
Ingtalaci dnei hml 6 000 Opatrenie bolo
nstalacia vodnej hmly na
acta vodney imly 2013 - 2014 zrealizované.
peletizacii
Kovohuty, a.s., Znizenie emisii 3400 Nedost y udaj
Zatraviovanie arealu y |zen|ia © I.S” 2013 - 2020 stupny udaj
Krompachy a prasnosti
Skrapanie M
1700 Nedost d
vnutroarealovych 2013 - 2020 edostupny udaj
komunikacif
100 000 Vyuziva sa externé
Zametacie vozidlo 2014 vozidlo.
Kontrol ., filt Zlievaren SEZ, a.s. Nedostupny Vymena filtrov.
ontrola a vymena filtrov o - o
YA 2013 - 202
ALFA-JET PLUS 490 Krompachy nizenie emisii 013 - 2020 udaj
SVB Nedostupny L
Prestavba kotolne SLOBODAREN, Znizenie emisii | 2013 - 2020 (dai Nedostupny tdaj
Krompachy
Merania Urovne 3
.. . .. ’ Prevadzka bola
znecistenia ovzdusia Slovakia Steel Vol wvalit Nedostupny dst ‘ od
odstavena o
mesta Strazske — Mills, a.s., ovzzz\;igane\:l?'élelrj\' 2013 - 2014 udaj
Strazske v r. 2015.

poziadavka mesta
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Casovy
o L, rozsah Financna
Zod dnv qci',(avar,'ylp“? o8 (¢asova narocnost
Opatrenie o poye ny (ocakavané zNeps?me perioda, (investicné a iné
. . . . subjekt v zmysle znizenych . . , . .
(struény popis opatrenia) - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
emisii PMyo a/alebo .
. . /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
Y. dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
DOPRAVA
Zabezpedit prelozku S 4 , Vol kvalit Nedostupny Nedost / tdai
ovenska sprava na kva edostupny Uda
Statnej cesty 11/547 venska sprav pyv na kvaltl | 5013 - 2020 Gdaj pny tda)
ciest ovzdusia neurceny
Mesto Krompachy-
zrekonstruovanych
. . . i 21 759 m miestnych
Rekonstrukcia cestnej Vol valit Nedostupny K Kacii 2376
v na kvalitu omunikacii,
siete Py W1 201322016 Gdaj °
ovzdusia neurceny m chodnikov
Mesto a 1800 m verejnych
Krompachy priestranstiev.
Sprdva ciest 2700 - Opelljcre'nle S'a_ |
v s realizuje minimalne
Skrapanie komunikaci Kosickeho . L Krompachy ) .
Samospra’vneho Znizenie prasnosti 2013 - 2021 raz za mesiac
kraja (SC KSK) 630 - StraZske | v suchom obdobi.
Krompachy - po
zimnej Udrzbe je
rocne odstranenych
Odstraniovanie Mesto Nedostupny F)rlbllzrje a0t
posypového materialu Krompachy Gdaj inertného posypu.
z komunikacii po zimnej Znizenie prasnosti 2013 -2020 - . .
» Strézske - po zimnej
udrzbe 900 - Strazske L N
udrzbe je rocne
odstrdnenych
Mesto Strazske priblizne 15 t
inertného posypu.
Mesto 722 640 - Nedostupny udaj.
Krompachy Krompachy
Nakup Ccistiacej techniky Soréva ciest Inisenie prainosti Zakupené
prava cies P 2013-2021 | 660600- |2 zametacie
Kosického
samosprévneho Strazske a 2 kropiace vozy.
kraja (SC KSK)
Boli zaku ¢ autd
Mestsky podnik ol z-a kupene auta
sluzieb mesta z prOJve t.u _
Pravidelnd udrzba Strazske 873 »Zlepsenie kvality
cestnej siete Sprava ciest ZniZenie prasnosti 2013 - 2021 ovzdusia
Kosického v Strazskom*“ —
sam?sprévneho néklady 16 420 eur.
kraja (SC KSK) SC KSK zabezpecuje
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Casovy
Y s A rozsah Financna
Zod dnv qci',(avar,'ylp“? o8 (¢asova narocnost
Opatrenie o poye ny (ocakavané zNeps?nle perioda, (investicné a iné
. . . . subjekt v zmysle znizenych . . , . .
(struény popis opatrenia) - pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
emisii PMyo a/alebo .
. . /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
Y. dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
zametanie ciest,
rekonstrukcie ciest,
zalievky ciest, kosbu
trvalych travnych
porastov a likvidaciu
naletovych drevin.
LOKALNE KURENISKA
Strazske — od
pbévodnej centrélnej
kotolne bolo
. Mesto , Lo
Podpora centralneho L . Nedostupny odpojenych celkovo
] Krompachy Zlepsenie kvality — ,
vykurovania .. 2013 - 2021 udaj 7 bytovych domov
ovzdusia
s inStalovanymi
Mesto Strazske kotlami s palivom na
zemny plyn.
Zakaz spalovania Zakotvené
akéhokolvek odpadu na v prislusnom VZN
volnych plochach pri Nedostupny mesta Krompachy.
Y p ch P Mesto Zlepsenie kvality 2013 — 2020 id 'p v pachy
neprlazm\{yc Krompachy ovzdutia udaj
rozptylovych
podmienkach
Nakladanie
s odpadmi riesi nové
Zakaz zneskodriovania VZN ¢&. 2/2016
odpadov inak ako i o nakladani
ilade s VZN mesta Zlepsenie kvalit Nedostupny s komunalnymi
v
sulade s 2| Mesto Strazske poenie Vality 1 2013 - 2021 udaj amny
Strazske €. 3/2012 (Cast ovzdusia a drobnymi
V.§12 ods. 5) odpadmi. VZN
zakazuje spalovat
komunalny odpad.
UZEMNE PLANOVANIE
Riesené v Uzemnom
zachovat ¢ i Mesto pldne mesta
achovat Uzemnu
. Krolrnpa(?hy ) Nedostupny Krompachy
rezervu na prelozke Sprava ciest Vplyv na kvalitu . . .
. v L2 .. . 2013 - 2020 udaj a Uzemnom pléne
Statnej cesty 11/547 KosSického ovzdusia neurceny o )
samospravneho velkého Uzemného

kraja (SC KSK)

celku Kosicky kraj.
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Casovy
Otakavany ori rozsah Financna
Zodpovedny | (otakivané rleptemie | \C2SOVE | ndrognost
Opatrenie P R v " p ) peridda, (investicné a iné
. . . . subjekt v zmysle znizenych . . , . .
(struény popis opatrenia) emisii PMyo a/alebo pocas ktorej naklady) Odpocet plnenia
o roere /do ktorej sa
zlepsenej kvality ,
o dané [€]
ovzdusia) .
opatrenie
realizovalo)
Zachovat Uzemnu V procese konania.
rezervu na prelozke
Statnej cesty 1/18 Mesto Strazske ) Nedostupny
Sy, . . Vplyv na kvalitu o
a mimouroviovu Slovenska sprava .. . 2013 - 2021 udaj
. ovzdusia neurceny
krizovatku ciest /18 Ciest
al/74.
Stavba ,,Hnedy
priemyselna park
Krompachy“ bola
ukoncéena v r. 2014,
Mesto s reSpektovanim
Krompachy opatrenia
Nové stacionarne zdroje | OU Spi$ska Nova 0 umiestfiovani
znecCistovania ovzdusia Ves nowvych
umiestriovat v stacionarnych
dostatocnych Volvw na kvalit Nedostupny [ zdrojov od obytnych
vzdialenostiach od P yv. . . 2013 - 2021 udaj mestskych zén.
i ) ) ovzdusia neuréeny
obytnych mestskych zén
s prihliadnutim na V okrese Strazske
prevladajuce smery vetra bolivr. 2016
povolené 2 nové
velké zdroje
znecistovania
Mesto Stra¥sk ovzdusia, s dérazom
esto Strazske
0oU Michalovce na plnenie cielov
opatrenia.
Mesto
Nedostupny tdaj
Krompachy 2013 - 2020 pny fda)
2. etapa vysadby
v parku splnend v r.
Nedostupny S
Vysadba zelene Vplyv na kvalitu id .p Y |2013.V ramci
ovzdusia neuréeny udaj revitalizacie
Mesto Strazske 2013 -2021 gastanovej aleje

bolo vysadenych 49
ks pagastanov

a vysadba
pokracuje.
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7.2. Dalsie realizované opatrenia mimo navrhovanych opatreni

U.S. STEEL KOSICE

Spolo¢nost U. S. Steel KoSice, s.r.o. realizovala 15 projektov finanéne podporenych z Operaéného
programu kvalita Zivotného prostredia:

Odprdsenie MPO v OC1
Odprdsenie OC2 — mimopecné odsirenie

Odprdsenie koncov spekacich pdsov 3 a 4
Odprdsenie koncov spekacich pdsov1a 2
Odprasovanie aglomerdcie — pds ¢. 4

Kontrola emisii pre rudné mosty VP1

Odprdsenie Upravne uhlia

Kontrola emisii pre rudné mosty VP3 — prestavba EO34

Kontrola emisii pre rudné mosty VP2

Odprasovanie aglomerdcie — pds ¢. 3

Odprasovanie aglomerdcie - pds ¢. 2

Odprasovanie aglomerdcie — pds ¢. 1
Odprdsenie OC2 — odsirenie SUZE
Odprdsenie koksovej sluZzby VKB1

Odprdsenie koksovej sluzby VKB3

V 11 projektoch sa jednalo o vymenu pévodnych odlucovacich zariadeni za nové textilné filtre, u4
projektoch boli za jestvujuce elektroodlucovace doinstalované nové textilné filtre.

Prinos: ro¢né znizenie TZL o viac ako 1 862 t, vystupné koncentracie TZL u uvedenych projektoch su pod
8, resp. 10 mg/Nm?3,

Dalsie projekty spocivajlce v instalovani G¢innejsieho odlucovacieho zariadenia:
Realizdciou postupného premurovania vykurovacich stien batérie VKB 3 a cielenej udrZzby defektov

muriva batérie VKB1

Prinos: ro¢né znizenie emisii TZL o 360 ton TZL

Nizkoemisné hasenie koksu VKB1

Prinos: ro¢né znizenie emisii TZL o0 48 ton

Nizkoemisné hasenie koksu VKB3

Prinos: ro¢né znizenie emisii TZL o 65 ton

Projekt ML ¢. 1 - Modifikdcia DP600 realizovany na prevddzke moriace linky

InStalacia nového latkového odlucovaca.
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Technické upravy na mokrych odlu¢ovacoch
Znizenie emisii TZL a HCl na Moriacej linke €. 1 a €. 3.

Okrem investi¢nych projektov spolo¢nost realizovala cielené Udrzbarske prace na zabezpedenie spravnej
funkénosti instalovanych odlucovacich zariadeni, obmedzovani zdrojov sekundarnej prasnosti, napr.
zazelenanie svahov haldy (mimo sklddok odpadov) na ploche priblizne 55 250 m?, ale aj kazdoroénd
vysadba novych stromov.

Uvedenym investicnymi projektmi a neinvesticnymi opatreniami spol. U. S. Steel KoSice s.r.o. znizila
emisie TZL v obdobi rokov 2013 — 2021 o 2 841 t, ¢o znamena zniZzenie o 87 % na jednotku vyroby.

KOSIT a.s.

Trend vyvoja priemernych ro¢nych hodno6t emisnych limitov za sledované obdobie 2013 — 2021 reflektoval
nielen dodrziavanie podmienok slovenskej a eurépskej legislativy, ale celkovy pokles odzrkadluju hlavne
zrealizované investicné projekty spojené s modernizaciou ZEVO KoSice.

Kompletnd vymena spalovacej linky K2 vratane Cistenia spalin a insStaldcie turbiny (ROK 2012 — 2014)

V rdmci realizacie , Energetického projektu — modernizacia kotla K2“ bolo realizované osadenie nového
kotla K2 na mieste v tom case nefunkéného kotla, ktory bol demontovany. Ku kotlu K2 bolo vybudované
nové zariadenie na Cistenie spalin vratane vystavby parnej turbiny a alternatora na vyrobu elektrickej
energie, ¢im sa zabezpecdilo aj efektivne vyuzitie prebyto¢ného tepla.

Ugelom stavby zariadenia na istenie spalin bolo zabezpe&enie plnenia stanovenych emisnych limitov
v sulade s platnou legislativou v oblasti ochrany ovzdusSia atieZz rekonstrukcia kotla K2 z dévodu
zabezpecenia denitrifikacie kotla.

Finan¢nd narocnost: 28 217 672 eur
Prinos: vyrazné zniZenie emisii

Rekonstrukcia zariadenia na Cistenie spalin linky K1 (ROK 2015 — 2018)
Projekt ,,Znizenie emisii znedistujucich latok zo Spalovne odpadov — Termovalorizatora, linky kotla K1“

riesil zniZzenie emisii znecistujucich latok zo spalovania odpadu v ZEVO, linky kotla K1, a to modernizaciou
zariadenia na Cistenie spalin ZCS 1. Hlavnym ciefom tohto projektu a najddleZitej$im prinosom bolo
znizenie produkcie emisii Skodlivych latok do ovzdusia a dosiahnutie garancie dodrzania prisnejsich
emisnych limitov znedistujucich latok oproti siéasnému stavu, aj napriek sucasnému dodrziavaniu
emisnych limitov v zmysle platnej legislativy.

Realizovana technoldgia splia najprisnejsie limity znecistenia ovzdusia v sulade s platnou legislativou
podla najnovsich technolégii. Doslo k zniZzeniu emisii v celej Skale analyzovanych latok, predovsetkym
obsahu NO.
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Finan¢nd narocnost: 10 901 414 eur
Prinos: vyrazné zniZenie emisii

CARMEUSE SLOVAKIA, s.r.o.

Novd technologickd linka na vyrobu drveného dolomotického kameniva —lom Trebejov (ROK 2018)
Technologicku linku tvori okrem drvenia atriedenia aj proces dopravy suroviny na zakrytovanych

dopravnikoch. Prasné podiely vznikaju hlavne na presypoch suroviny z technologického zariadenia na
pasovy dopravnik a na presypoch pdsovych dopravnikoch. Vsetky presypy, ktoré tvoria uzavreté ocelové
sklzy sa odprasuju lokdlnymi a centralnymi filtraénymi zariadeniami umiestnenymi nad zdrojom prasnosti
— presypy dopravnikov, vypad z drvi¢a, vypady z triediov. Odprasky zfiltra si poddvané priamo do
zakapotovanej dopravnej cesty. Podiel prasnych castic na vystupe z odprasovacieho zariadenia ¢ini max.
20 mg/m3. Poutitie filtratného zariadenia spifia podmienky BAT, dopravné cesty a technologické
zariadenia su uzavreté a vzduchotesne prevedené. Zaroven sa vybudovalo automatické skrapanie novej
prijazdovej cesty medzi expediciou a vdhou a bola vybudovand aj nova prijazdova cesta do lomu.

Vybudovanie skrdpacieho automatizovaného systému — zdavod Vdpenka Kosice (ROK 2019)
Na zniZovanie prasnosti bol v zdvode Vapenka KosSice vybudovany skrdpaci automatizovany systém, ktory

nahradil skrapanie automobilmi. Boli vybudované 3 vetvy, ktoré skrapaju cesty pomocou vodnych trysiek
v pravidelnych intervaloch priblizne 10 mindt na jednu vetvu za hodinu. Na skrdpanie sa vyuZiva
priemyselna voda.

Nové Sachtové pece — zdvod Vdpenka Kosice (ROK 2021 - 2022)
V zdvode Vapenka Kosice v areali U. S. Steel, s.r.o. bola realizovana vystavba novych Sachtovych peci na

vyrobu kalcitického a dolomitického vapna, ktoré nahradili predchadzajuce rotacné pece.

Vsetky plyny zo Sachiet, v ktorych prebieha vymena tepla medzi spalinami a vsadzkou su privadzané do
filtracného zariadenia. Na zachytenie prachu, ktory spaliny obsahuju, je pouzity viackomorovy latkovy
filter (hadicovy) s regeneraciou filtracnych elementov stlacenym vzduchom. Odprasky su zbierané vo
vysypke filtra. Na jej spodnej Casti je zavitovkovy dopravnik, ktory ich dopravi do rotacného podavaca
s vyfukovacou komorkou. Touto pneumatickou dopravou su odprasky dopravené do samostatného
zasobnika.

Vystavba fotovoltaickej soldrnej elektrdrne — zdvod Vdpenka Slavec (ROK 2022)
Fotovoltaicka soldrna elektraren s vykonom 265,88 kW slUZi na zhodnocovanie solarnej energie z tzv.

obnovitelnych zdrojov na vyrobu elektrickej energie. Ocakavana vyroba elektriny zo solarneho zdroja je
550 MWh za rok. Pri energetickom mixe SR, kde je priblizne 0,2 kg CO2 na MWh vyrobeného na Slovensku,
tato solarna elektraren usetri vypusteniu 110 ton Co2 za rok, ktoré by vyprodukovali elektrarne na
Slovensku.
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Teplaren a.s. (od 01.01.2022 MH Teplarensky holding, a.s., zdvod Kosice)

Ekologizdcia parného kotla (ROK 2009 - 2014)
Finanéna naroc¢nost: 21 500 eur

Rekonstrukcia parného vytavného kotla PK4 na parny granulacny kotol PK4n (ROK 2012 - 2013)
Finanéna naroc¢nost: 39 200 eur

Rekonstrukcia a denitrifikdcia kotla PK4s (ROK 2014 - 2015)
Zasadna zmena vyrobného procesu.

Finan¢na naroc¢nost: 22 300 eur

Vystavba technoldgie na vysokoucinnui kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, ako nahrady TEKO 1
(ROK 2018 - 2019)
Finan¢na naroc¢nost: 35 200 eur

Prinos: vyrazné znizenie emisii

Ekologizdcia horucovodného kotla HK3 (ROK 2019 - 2020)
Zasadnou zmenou vo vyrobnom procese bola ekologizdcia hordcovodného kotla HK3.

Finan¢nda narocnost: 10 100 eur
Prinos: vyrazné znizenie emisii

Ukoncenie prevddzky kotlov PK2 a PK1 (ROK 2015, 2020)
Prinos: vyrazné zniZenie emisii

NARODNA DIALNICNA SPOLOCNOST, a.s.

Ukoncenie vystavby odpocivadla (ROK 2022)
R 4 Kosice — Milhost - realizacia obojstranného malého odpocivadla, typ D1, D

MESTO KOSICE

Budovanie a skvalitriovanie siete cyklistickych komunikdcii
ROK 2022 -1,5 km

Finanéna narocnost: 1 300 000 eur

ROK 2023 - 4,8 km
Finan¢na naro¢nost: 3 500 000 eur
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ROK 2024 — 3 km
Finan¢na naro¢nost: 3 500 000 eur

Prinos: vyrazné znizenie emisii

Obr. 48 Budovanie cyklochodnikov — sidlisko KVP, ul. JuZnd trieda

Rekonstrukcia cestnej siete podla schvdleného harmonogramu
Suvislé opravy asfaltového krytu a opravy vytlkov po zimnej udrzbe a rekonstrukcia Slaneckej cesty.

ROK 2022 - 6,5 km
Finan¢na naroénost: 6 500 000 + 5 700 000 eur

ROK 2023 —Slanecka 2,3 km
Finanéna narocnost: 6 500 000 + 4 200 000 eur
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ROK 2024 - 2,5 km
Finan¢nd narocnost: 6 500 000 eur
Prinos: zrychlenie prejazdu automobilovej dopravy, znizovanie dopravnych kongescii

Priprava podkladov pre obstaranie imisnej mapy Mesta Kosice (ROK 2023 - 2024)
Mozné obmedzenie spalovania niektorych paliv na zaklade novej prdvnej Upravy o ochrane ovzdusia.

Finan¢nd narocnost: 100 000 eur
Prinos: Zistenie a Specifikacia znecistenia ovzdusia na Uzemi mesta KoSice.

Zvysenie atraktivity MHD zabezpecenim jej preferencie v doprave (ROK 2022 - 2023)

- Realizacia BUS pruhov, preferen¢nych systémov na krizovatkach a pod.

- Spomalenie dopravy v centre mesta - na 27 koSickych uliciach v Starom Meste mesto v septembri 2023
zriadilo zdnu s maximalnou povolenou rychlostou 30 km/hodinu

- Spomalenie dopravy na Gorkého ulici - cielom projektu ,Cas spomalit“ bolo premenit krizovatku
Gorkého —Masarykova — Tovarenska — TyrSovo nabrezie, ktord je vnimana ako nebezpecnd, na bezpecné
miesto pre chodcov, cyklistov aj vodicov. Realizacia dopravnej a umeleckej intervencie sa uskutocnila v
druhej polovici roka 2023. Od novembra 2023 platia v Useku nové dopravné zmeny. (Mesto pri
realizovani zmien na tejto krizovatke spolupracovalo s iniciativou Cas spomalit, ktord pred rokom préve
na tento ucel ziskala grant vo vyske 25 000 dolarov od americkej nadacie Bloomberg Philanthropies.
Mesto KoSice preinvestovalo pri zmendch a uUpravdch dopravného znacenia a bezbariérovych a
stavebnych Upravach priblizne 50 000 eur.)

Prinos: zrychlenie prepravy v MHD, zvySenie podielu MHD na mestskej mobilite a tym zniZenie podielu
individudlnej automobilovej dopravy v meste; spomalenie dopravy v centre mesta zvysi bezpeénost
Ucastnikov cestnej premavky, zlepsenie podmienok pre cyklistov a ¢iastocnu redukciu tranzitnej dopravy
— zaroven sa skvalitni Zivot obyvatelov a navstevnikov centra mesta (zéna najvyssej dovolenej rychlosti 30
km/hod. sa tyka nasledovnych ulic v centre mesta: Kovaéska, Masiarska, Vodna, Orlia, Stefanikova (horna
cast nad korytom byvalého Mlynského nahonu, nevztahuje sa na tu cast ulice, po ktorej jazdi MHD),
Zbrojni¢na, Bastova, AlZbetina, PoStova, Vratna, Tajovského, Timonova, GreSakova, Murgasova, Bo¢na,
Pribinova, Rooseveltova, Cajkovského, Drevny trh, Krmanova, Pugkinova, Stara Bastova, Podtatranského,
Kasarenské namestie, Hradbova, Dominikanske ndmestie, Mojmirova).
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Obr. 49 Spomalenie dopravy na Gorkého ulici

Zabezpecenie nizkoemisného vozového parku MHD (ROK 2021 - 2024)
Né&kup novych autobusov, ktoré splfiaji emisnt normu EVO 6

ROK 2022 — 21 ks SOR autobusov
ROK 2023 — 3 ks CNG autobusov

Prinos: znizenie emisii CO;

Skrapanie komunikdcii (ROK 2022 - 2024)
Strojné zametanie a kropenie ulic — Hlavna — Kovdcska — Masiarska — UrSulinska -Frantiskanska —
Zvonarska cca 20 krat za rok.

Finan¢nd narocnost: 200 000 eur
Prinos: znizenie prasnosti

Odstrariovanie posypového materidlu z komunikdcii po zimnej udrZzbe (ROK 2022 - 2024)
Realizuje sa kazdorocne bezprostredne po skonceni zimnej udrzby.

Finan¢nd narocnost: 1 400 000 eur
Prinos: znizenie prasnosti

Ekologizdcia urbanizovanych oblasti a verejnych priestranstiev (ROK 2022 - 2024)
Rekonstrukcie medziblokovych priestorov prostrednictvom zelenej infrastruktury a revitalizacia parkov.

Finan¢na naro¢nost: 1 500 000 eur
Prinos: zniZenie Urovne smogu v zastavanych oblastiach prostrednictvom zelene
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Rekonstrukcia medziblokovych priestorov v meste Kosice

Obr. 50 Rekonstrukcie medziblokovych priestorov na uliciach Kuzmdnyho, Obrancov mieru, Turgenevova
- Lomonosovova, Lidické ndmestie, Cinska
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Ekologizdcia verejnych priestranstiev

Obr. 51 Ekologizdcia - Magistrdt Mesta KoSice — uprava pred budovou a zelend strecha

ig) w S

Obr. 52 Ekologizdcia - Verejny cintorin — vstup a parkovisko
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8. Aktualne opatrenia a projekty
na zlepsenie kvality ovzdusia
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8. Aktudlne opatrenia a projekty na zlepsSenie kvality ovzdusia

8.1. Prioritné opatrenia pre aglomeraciu KoSice a zonu Kosicky kraj

Tab. 38 Zoznam prioritnych opatreni pre aglomerdciu KoSice a zonu KoSicky kraj a ich strucny popis

KOD NAZOV OPATRENIA STRUCNY POPIS

Poskytovanie a Sirenie informacii o kvalite ovzdusia a

01 Informovanie a osveta verejnosti v dopade jeho znecistovania. ZvySovanie povedomia
) oblasti ochrany ovzdusia obyvatelstva o problémoch znecistenia ovzdusia spatych
s vykurovanim domacnosti tuhym palivom.
- . . , Prostrednictvom kontrol dosiahnut implementaciu
Kontrola dodrziavania spravnych zasad . . . , [ .
V.7 vykurovania v zariadeniach na tuhé spravnych zasad vykurovania, a tym padom aj pokles

emisii pochdadzajucich z lokalneho vykurovania najma

alivo AT .
P nekvalitnymi palivami

Opatrenie je urcené pre vybrané obce Kosického kraja,
ktoré st Metddou integrovaného postdenia SHMU

V.9 Obnov dom mini identifikované ako obce s rizikovym stupriom 3. Ide o
domacnosti, vykurované najma tuhym palivom, ktoré su
ohrozené energetickou chudobou.

8.2. Prierezové opatrenia, podporné opatrenia

AGLOMERACIA KOSICE (Uzemie mesta Kosic a obci Bodiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)

Tab. 39 Zoznam podpornych opatreni pre aglomerdciu KoSice a ich strucny popis

KOD NAZOV OPATRENIA STRUCNY POPIS

PRIEMYSEL

Optimalizacia umiestnenia a vysk . N , _ .
P ¥SKY Znizenie mnozstva skladovanych prasnych materialov

P.2 hromad skladovanych prasnych S
- z oblasti zaujmu.
materidlov
56 InStalovanie ochrannych prvkov na Vysadba zmieSanych drevin (stromy a kriky) v areali U. S.
) zamedzenie prasnosti Steel Kosice, s.r.o.

Na zéklade vystrazného systému su prevadzky USSK ako
aj externé spolocnosti posobiace v aredli USSK
upozornené na vyskyt silného vetra s odporucenim
obmedzenia, resp. odstavenia ¢innosti s prasnymi
materialmi.

Obmedzenie ¢innosti s prasnymi

P.2 A - :
materidlmi pocas vysokej rychlosti vetra
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Vysadba ochrannej zelene v priestore ,bielej plochy”

S.6 Vysadba ochrannej zelene medzi obcou Velka Ida a aredlom U. S. Steel KoSice
(vysadba stromcekov — 2 600 ks v roku 2024).
Zvlhcovat vstupné suroviny skrapanim vodou pred
Vyklapanie vstupnych surovin na man,ipula'ciou vykléplania.na rotaé,m’/c,h \v/\’/klop.nl’koch .
S.1 . , , podla potreby. Vykldpanie vykonavat vidy pri uzavretej
rotacnych vyklopnikoch ., S .
vstupnej a vystupnej brane budovy rotacnych
vyklopnikov.
Pocas suchého a veterného pocasia obmedzit, resp.
P.2 Zakladanie hromad pozastavit zakladanie hromad prasnymi materialmi,
zakladat prednostne material s vy$sou vihkostou.
S . . . Vykonavat priebezné skrapanie uvedenych materidlov. Pri
S.1 Manl.pulaaa s oceliarenskymi prachmi, manipulacii s ¢elnymi nakladaémi vykldpat material z
kalmi a troskou . oy
najmensej moznej vysky.
Nahromadeny materidl pod dopravnymi | Vykonavat pravidelné kontroly a Cistenie/odstrariovanie
P.2 pasmi, presypmi, vysypkami triedicmi a usadeného prachu z danych zariadeni. Na Cistenie
pod. priestorov prednostne pouZivat sacie bagre.
Pocas Cistiacich prac (zametanie, lopatovanie) prasny
1 Cistiace prace vykonavané na materidl prednostné zvlh¢it skrdpanim a vycisteny
) dopravnych pasoch, vysypkach a pod. material ukladat spat na dopravné pasy, resp. pouzivat
sacie bagre.
Vystavba, rekonstrukcia stavieb, buracie vyuzivat skré.pani.e,. priebeir.\e cistit pries’fory, vyui.l’vat’
S.1 prace zaplachtovanie kritickych miest. Stavebné mechanizmy
pred vyjazdom zo staveniska o istit.
Zabezpecit, aby pri prevoze prasnych materialov bol lozny
priestor prekryty plachtou, resp. uzatvoreny lozny
priestor. Je zakazané prevazat prasné materidly na
loZnom priestore, ktory je bez zadného Cela. Zabezpedit,
1 Prevoz prasnych materialov a kalov aby nakladné automobily neboli preplnené a tym zabranit
) nakladnymi automobilmi rozsypaniu prevazanych materidlov (vzdialenost medzi
prevazanym materidlom a hornej hrany okrajov bocnic a
zadného ¢ela po obvode loZného priestoru nesmie byt
mens$ia ako 15 cm). Pri prevoze kalov zabezpedit tesnost
loZzného priestoru.
Vyuzivat asfaltovd drt (ziskanu pri opravach ciest), resp.
S.1 Nespevnené cesty a plochy umelym hutnym kamenivom vyrobenym z trosky na zasyp

nespevnenych ciest a pléch v ¢o najvacsej miere.
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Pravidelne Cistit a skrapat spevnené a nespevnené cestné

S.3 Doprava Sl ; . v .
P komunikacie v obdobi suchého pocasia.
, . Vykonavat v€asné opravy vytlkov na cestnych
D.2 Vytlky na cestach Y - P Y ’y . y .
komunikaciach, zabezpecit spevnenie okrajov ciest.
Minimalizovat zimny posyp cestnych komunikacii
., . , - inertnym materialom. VyuZivat prevazne chemicky posyp.
S.3 Zimny posyp inertnym materialom y v x . y . p ; y posyp
Zabezpecit v€asné odstranenie zimného posypu po
ukonéeni zimnej sezény.
Zabezpecit ocistenie nakladnych automobilov pred
S.1 Znecistené nakladné automobily vstupom na cestné komunikacie. VyuZivat zariadenie na
Cistenie kolies (ak je dostupné).
Vykonavat pravidelny postrek pristupovych cestnych
komunikacii veducich ku sklddkam min. 3x za zmenu. Pri
suchom a veternom pocasi pravidelne kropit teleso
S.1 Skladky odpadov s pristupovymi cestami | skladok min. 3x za den. Postreky vykonavat v lethnom
obdobi od 15.3. do 15.10. V zimnom obdobi postreky
vykonavat podla potreby — teplota vzduchu nad bodom
mrazu.
Operativne prijimat opatrenia na Vizualne kontroly vzniku sekundarnej prasnosti z
odstranenie, resp. zamedzenie vyrobnych ¢innosti (prijaté interné akty ,Akcény plan na
S.7 sekundarnej prasnosti a viest o tom zamedzenie prachovych emisii v U. S. Steel, s.r.0.” a
zdznamy v prisluSnej prevadzkovej »Monitoring sekundarnej prasnosti a rieSenie smogovej
dokumentacii situacie”)
InStalacia dodatocnych trysiek na
51 vytvaranie vodnej hmly do vstupného ZlepsSenie procesu pri spracovani oceliarenskych trosiek,
) podavaca linky pre spracovanie ako aj na kontrolu prachu a teploty v tomto procese.
oceliarenskej trosky
Zabezpecenie dodato¢ného (druhého) . , . , . . .
5.3 olievacieho vozidla Zintenzivnenie skrapania priestorov prevadzky a
) P prifahlych komunikacii (mimo zimného obdobia).
Instalacia ochrannych rukavov na 1 . . ,
. oo, . Instaldciou ochrannych rukavov na vystupe
P.2 vystupe dopravnikovych pasov pre

demetalizovanu oceliarensku trosku

dopravnikovych pasov sa obmedzi prasnost.
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Zabezpecenie jej vlhkosti v rozmedzi 8-12% pred jej

S.1 Pravidelné zvihcovanie trosky , L
spracovanim na spracovatelskej linke.
P2 Eliminacia uletu prachovych Castic z Zamedzenie uUletu ochrannym valom na zapadnej strane
’ hromad v smere na obec Velka Ida spracovatelskej linky.
1 Pravidelné Cistenie a kropenie ciest v Pravidelne Cistit a skrapat spevnené a nespevnené cestné
' oblasti prevadzky komunikacie.
Zakrytie krytom s cielom obmedzit emisie prachu a znizit
P.2 VyuZivanie zakrytovaného drvica trosky negativne vplyvy na pracovné prostredie a okolité
prostredie.
Zastavovanie prevadzky linky v pripade , , S . .
S.5 o P ylinky vprip Zastavenim prevadzky sa obmedzi Sirenie prasnosti.
silného vetra
Pravidelné odstrafiovanie nanosov
S.1 prachu zo striech a stien objektov Pravidelné Cistenie nanosov prachu.
prevadzky
Spracovanie tekutej vysokopecnej trosk L . . . ,
P.1 P . vy P ) y Granuldcia prebieha pod stalym prddom vody.
na pracovisku
Chladenie a zmacanie materialu pred . . » . A ,
P.1 - . P Opatrenie, ktoré sa vyuziva pri drveni a triedeni.
dalSim spracovanim
Soracovanie vzduchom chladenei Aplikacia na uz vychladenom materidli UHKT z klopiacej
P.1 P ) jamy na Strkovni I1., kde bol predtym skrapany pridom

vysokopecnej trosky na mobilnej linke

vody kvéli zrychleniu chladenia.
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Sklddka granuldtu zhutfiovand buldozérom a jej povrch je

P.1 Zhutnovanie skladky granulat
uthovanie skladky granulatu vplyvom dazda usadeny a zatvrdnuty.
Rekonstrukcia vonkajsich primdrnych Predmetom projektu je vymena a zvacSenie hrubky
P.1 horucovodnych rozvodov sustavy CZT tepelnej izolacie nadzemnych ¢&asti hlavnych napdajacov
KoSice hordcovodu SCZT KoSice.
Vystavba geotermdlneho zdroja s [ . .
y . 8 v ) Dodavka tepla z geotermalneho zdroja do SCZT mesta
dodavkou tepla do CZT KoSice 30 - 90 v ; . .
P.1 MWt Kosice prostrednictvom potrubia technologicky
napojeného do horucovodného systému teplarne.
3 Skrapanie ciest pomocou vodnych trysiek | Skrapaci automatizovany systém, ktory nahradil
' v pravidelnych intervaloch skrdpanie automobilmi.
DOPRAVA
D3 Zabezpecenie nizkoemisného vozového Ekologizacia formou nakupu autobusov s nulovymi
' parku MHD emisiami.
5.3 Skrapanie komunikacii Opatrenie sa re’allzu1e v pravidelnych intervaloch v
suchom obdobi.
3 Odstranovanie posypového materialu z Opatrenie sa realizuje kazdoro¢ne bezprostredne po
) komunikacii po zimnej udrzbe skonceni zimnej udrzby.
D . . S )
D.10 ob'ud'ov?nle @ skva.llt,nejlme siete Realizacia opatrenia bude v dlzke 6,5 km.
cyklistickych komunikacii
D.3 Priprava modernizdcie a vymeny kofaji Daldia etapa modernizacie a vymeny kolaji.

pre elektrickovu dopravu
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ZvySenie atraktivity MHD zabezpecéenim

Realizacia bus pruhov, preferenénych systémov na

D.
9 jej preferencie v doprave krizovatkach.
D.2 Rekonstrukcia cestnej siete Realizacia podla schvaleného harmonogramu.
LOKALNE KURENISKA
PR2. Mapa MZZ0 Mesta KoSice — mapa na Priprava podkladov o malych zdrojoch znecistovania
) podkladovej vrstve GIS ovzdusia.
ZELEN
, Plan vysadby: 200 ks v roku 2024, 200 ks v roku 2025 a
56 Vysadba zelene 200 ks v roku 2026.
Ekologizacia urbanizovanych oblasti a Rekonstru'kua medmblo!@vyctm prles,torov o
S.6 ey . . prostrednictvom zelenej infrastruktury a revitalizacia
verejnych priestranstiev
parkov.
OSVETA
01 Deri Zeme — Gcast a prezentdcia v oblasti | Osveta zamerand na dovzdelavanie deti zakladnych $kol —
’ ochrany ovzdusia prebieha hravou formou raz roéne pre MC v Kosiciach.
Poskytnutie informacii v oblasti ochrany ovzdusia pre
0.1 Ucast na podujati , Noc vyskumnikov” rézne vekové skupiny v rdmci podujatia Eurdpskej noci

vedy, ktoré je organizované raz rocne aj v Kosiciach pod
nazvom ,Noc vyskumnikov.
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Tab. 40 Zoznam podpornych opatreni pre zonu KoSicky kraj a ich struc¢ny popis

KOD NAZOV OPATRENIA STRUCNY POPIS
DOPRAVA
D.10 Oprava a udrzba cykloturistickych tras Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
D.10 V’ystavba TQWCh cykl'l.stlckych cesticiek a Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
ldvok v KoSickom kraji
S.3 Letna udrzba ciest Il. a lll. triedy Opravy a udrzba cestného telesa, zametanie a skrapanie.
Zabezpecenie prevadzkovej spbsobilosti cestnych
k ikacii 3kl hvélenéh ¢ného pla
S.3 Zimna udrzba ciest Il. a lll. triedy omun! acuvna za. ac?e sc, varene (?,Operacne (.) panu
ZUC, odstranovanie zimného materidlu z komunikacii po
zimnej udrzbe.
D1 R2 Saca — Kosické Ol3any, II. Gsek — Realizacia vystavby velkého jednostranného odpocivadla
' vystavba odpocivadla Valaliky cca 28 000 m2.
D.2 Zliaarlf:\\;i a udrzba rychlostnych ciest a Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
D.2 Sprdva a udrzba ciest I. triedy Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
D.2 Sprava .a Iuc.llrzba miestnych a ucelovych Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
komunikacii
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ZELEN
S.6 Vysadba zelene Realizuje sa v sulade s schvalenym harmonogramom.
OSVETA
PR.2 Spolupréca s obcami pri naplfiani Aktivna Ucast a spolupraca pri naplfiani informaéného
’ databazy o MZZO systému o malych zdrojoch znecistovania ovzdusia.

Informovanie obci 0 moznostiach Poskytnutie informacii v oblasti existujucich vyziev na

0.1 zapojenia sa do vyziev na poskytnutie poskytovanie dotécii, ktoré mézu prispiet k zlepseniu
dotacii a projektov kvality ovzdusia.

INE

Rozsirenie siete senzorov za Ucelom Zriadenie siete nizkonakladovych senzorov na

0.2 zistovania a informovania o kvalite informativne zistovanie kvality ovzdusia ktoré doplni
ovzdusia uzemie mimo NMSKO.
Zistovanie kvality ovzdusia na vybranom | Meranie kvality ovzdusia mobilnou monitorovacou

0.2 mieste prostrednictvom mobilnej stanicou s cielom odhalit hotspoty so zhorsenou kvalitou
monitorovacej stanice ovzdusia, kde absentuje kontinualny monitoring SHMU.
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8.3. Zodpovedné osoby za realizaciu opatrenia

Tab. 41 Prioritné opatrenia pre aglomerdciu Kosice a zonu Kosicky kraj a zodpovedné osoby za ich

realizdciu
KOD NAZOV OPATRENIA ZODPOVEDNE OSOBY ZA REALIZACIU OPATRENIA
. _— SAZP — LIFE IP

Informovanie a osveta verejnosti v

o1 oblasti ochrany ovzdusia KSK
y Obce
Kontrola dodrZiavania spravnych zasad 5
. . . . SIZP
V.7 vykurovania v zariadeniach na tuhé 3 . . .
. Dotknuté obce, ktorym boli doruc¢ené podnety

palivo

V.9 Obnov dom mini Obce, v ktorych boli domacnosti zapojené do predmetnej

vyzvy

AGLOMERACIA KOSICE (Gzemie mesta Kosic a obci Boéiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)

Tab. 42 Podporné opatrenia pre aglomerdciu KoSice a zodpovedné osoby za ich realizdciu

KOD NAZOV OPATRENIA ZODPOVEDNE OSOBY ZA REALIZACIU OPATRENIA
PRIEMYSEL
Optimalizacia umiestnenia a vysky
P.2 hromad skladovanych prasnych U. S. Steel KoSice s.r.o.
materidlov
S6 Instalovanlle ochvrannych prvkov na U.S. Steel Koice s.r.0.
zamedzenie prasnosti
P.2 Obme.d’zen_le cinnostl > pr.'as'nyml . U. S. Steel Kosice s.r.o.
materialmi pocas vysokej rychlosti vetra
S.6 Vysadba ochrannej zelene U. S. Steel KoSice s.r.o.
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Vyklapanie vstupnych surovin na

S.1 rotaénych vyklopnikoch — zvlhéovat U. S. Steel KoSice s.r.o.
vstupné suroviny
Zakladanie h id — prednost ..

P.2 axa .a}nle E?ma pre’ nostne U. S. Steel KoSice s.r.o.
material s vy$Sou vlhkostou
Manioulici i Komi hmi, ~

S.1 an|'pu acla s oce |a.rensv yf“' pr,ac r.m U. S. Steel Kosice s.r.o.
kalmi a troskou — priebezné skrapanie
Nahromadeny material pod dopravnymi

P.2 pasmi, presypmi, vysypkami triedicmi a U. S. Steel KoSice s.r.o.
pod. — Cistenie usadeného prachu
Cistiace prace vykonavané na o

S.1 , . , . U. S. Steel Kosice s.r.o.
dopravnych pasoch, vysypkach a pod.
Vystavba, rekonstrukcia stavieb, buracie

S.1 prace — skrapanie, zaplachtovanie, U. S. Steel KoSice s.r.o.
Cistenie.
Prevoz prasnych materidlov a kalov

S.1 nakladnymi automobilmi — prekrytie U. S. Steel KoSice s.r.o.
loZzného priestoru
N g lochy — vyuZivat

S.1 espevnlenelcesty aplochy —vyuzivat U. S. Steel Kosice s.r.o.
asfaltovd drt

S.3 Doprava — Cistenie a skrapanie U. S. Steel KoSice s.r.o.
Vytlky na cestach —vcasné oprav -

yHKy na S pravy, U. S. Steel Kosice s.r.o.
P.2 spevnenie okrajov ciest
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S3

Zimny posyp inertnym materidlom —
minimalizovat posyp inertnym
materidlom

U. S. Steel KoSice s.r.o.

S.1

Znecistené nakladné automobily -
Cistenie

U. S. Steel KoSice s.r.o.

S.1

Skladky odpadov s pristupovymi cestami

— pravidelny postrek ciest a skladok

U. S. Steel KoSice s.r.o.

S.7

Operativne prijimat opatrenia na
odstranenie, resp. zamedzenie
sekundarnej prasnosti a viest o tom
zaznamy v prislusnej prevadzkovej
dokumentacii

U. S. Steel KoSice s.r.o.

S.1

InStalacia dodatoc¢nych trysiek na
vytvdranie vodnej hmly do vstupného
podavaca linky pre spracovanie
oceliarenskej trosky

Phoenix Services Slovensko s.r.o.

S.3

Zabezpecenie dodato¢ného (druhého)
polievacieho vozidla

Phoenix Services Slovensko s.r.o.

P.2

InStalacia ochrannych rukdvov na
vystupe dopravnikovych pasov pre
demetalizovanu oceliarensku trosku

Phoenix Services Slovensko s.r.o.

S.1

Pravidelné zvlhcovanie trosky

Phoenix Services Slovensko s.r.o.

P.2

Elimindcia uletu prachovych castic z
hromad v smere na obec Velka Ida

Phoenix Services Slovensko s.r.o.
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Pravidelné Cistenie a kropenie ciest v

Phoenix Services Slovensko s.r.o.

S.1 . , Danucem Slovensko a.s.
oblasti prevadzky .
Kosit, a.s.
P.2 VyuZivanie zakrytovaného drvica trosky Phoenix Services Slovensko s.r.o.
S.5 Z.ast,avovanle prevadzky linky v pripade Phoenix Services Slovensko s.r.o.
silného vetra
Pravidelné odstrafiovanie ndnosov
S.1 prachu zo striech a stien objektov Phoenix Services Slovensko s.r.o.
prevadzky
ie tekutej k j k
P.1 Spracovan.|e tekutej vysokopecnej trosky Danucem Slovensko a.s.
na pracovisku
Chladenie a zmacanie materidlu pred
P.1 o , P Danucem Slovensko a.s.
dalsim spracovanim
P.1 Spracovanie deuchom chlad.ene.J . Danucem Slovensko a.s.
vysokopecnej trosky na mobilnej linke
P.1 Zhutnovanie skladky granulatu Danucem Slovensko a.s.
Rekonstrukcia vonkajsich primarnych
P.1 hordcovodnych rozvodov sustavy CZT MH Teplarensky holding, a.s., zdvod Kosice

KoSice
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Vystavba geotermalneho zdroja s
dodavkou tepla do CZT KoSice 30 - 90

P.1 MWt MH Teplarensky holding, a.s., zdvod KoSice
3 Skrapa?nle c!est.pomocou vodnych trysiek Carmeuse Slovakia, s.r.0.
v pravidelnych intervaloch
DOPRAVA
D.3 iz?kejr:\jlc_'egle nizkoemisného vozového Mesto Kosice (Dopravny podnik mesta KoSice, a.s.)
S.3 Skrapanie komunikacii Mesto Kosice, SC KSK
3 Odstranovanie posypového materialu z Mesto Kogice, SC KSK

komunikacii po zimnej udrzbe

D.10 Dob.ud.ov?nle a skva.llt'n(?’me siete Mesto Kogice, KSK
cyklistickych komunikacii

Priprava modernizacie a vymeny kolaji

D.3 ore elektrickovdi dopravu Mesto Kosice (Dopravny podnik mesta Kosice, a.s.)
Zvysenie atraktivity MHD zab cenil .. . . -

D.9 .v'ysenle @ rar WY zabezpecenim Mesto Kosice (Dopravny podnik mesta KoSice, a.s.)
jej preferencie v doprave

D.2 Rekonstrukcia cestnej siete Mesto Kosice, SC KSK
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LOKALNE KURENISKA

Mapa MZZ0O Mesta KoSice — mapa na

PR.2 podkladovej vrstve GIS Mesto Kosice
ZELEN
S.6 Vysadba zelene Mesto Kosice (Sprdva mestskej zelene)
S.6 Ekolc.)gllzaua .urbanlzo.vanych oblastia Mesto Kosice (Sprdva mestskej zelene)
verejnych priestranstiev
OSVETA
Defi Zeme — Ucast a prezentécia v oblasti | SAZP, KSK — LIFE IP
0.1 Y. -
ochrany ovzdusia OU Kosice
0.1 Uéast na podujati ,Noc vyskumnikov* SAZP, KSK — LIFE IP
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ZONA KOSICKY KRAJ (bez aglomeracie Kosice)

Tab. 43 Podporné opatrenia pre zonu Kosicky kraj a zodpovedné osoby za ich realizdciu

KOD NAZOV OPATRENIA ZODPOVEDNE OSOBY ZA REALIZACIU OPATRENIA

DOPRAVA
D.10 Oprava a udrzba cykloturistickych tras KSK
D.10 V’ystavba r19vych cykl'l.stlckych cesticiek a KSK
ldvok v KoSickom kraji
S.3 Letnd udriba ciest Il. a lll. triedy SC KSK
S.3 Zimna udrzba ciest Il. a lll. triedy SC KSK
D.1 R,2 Saca - KOSICVIfe OfSany, II. dsek - Narodna dialniéna spolo¢nost, a.s, Stredisko SSUR Kosice
vystavba odpocivadla
D.2 Zliaarli::i a udrzba rychlostnych ciest a Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s, Stredisko SSUR Kosice
D.2 Sprdva a udrzba ciest I. triedy Slovenskd sprava ciest, IVSC so sidlom v KoSiciach
D.2 Sprava .a ,uc.llrzba miestnych a Gcelovych Obce
komunikacii
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ZELEN
S.6 Vysadba zelene Obce
OSVETA
Spolupraca s obcami pri naplfiani 0 v sidle kraja
PR.2 poiup pri nap SAZP a KSK — Projekt LIFE IP
databazy o MZZO
Obce
Inf i i Z iach .
nformovanie obci 0 moznostiach SAZP a KSK — Projekt LIFE IP
0.1 zapojenia sa do vyziev na poskytnutie
dotadcii a projektov
INE
Roziirenie si il 3
_oz’swen.le qete senzoroy za uce_om SAZP a KSK - Projekt LIFE IP
0.2 zistovania a informovania o kvalite .
" SHMU
ovzdusia
Z|§tovan|e kvallty'ovzdusm na. vyt?ranom SAZP a KSK — Projekt LIFE IP
0.2 mieste prostrednictvom mobilnej

monitorovacej stanice

SHMU

8.4. Casovy harmonogram realizacie opatrenia

Casovy harmonogram realizacie opatreni je pre prioritné aj podporné opatrenia uréeny na obdobie rokov

2025 —2027. V roku 2028 okresny urad v sidle kraja preskima a vyhodnoti PZKO pre aglomeraciu KoSice

a zonu Kosicky kraj podla § 9 ods. 9 zdkona o ochrane ovzdusia. Ak je na dosiahnutie a udrzanie dobrej

kvality ovzdusia potrebné prijat dalSie opatrenia, okresny uUrad v sidle kraja aktualizuje PZKO do 18

mesiacov.
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8.5. Indikatory na sledovanie plnenia opatreni

Tab. 44 Prioritné opatrenia pre aglomerdciu KoSice a zénu Kosicky kraj a indikdtory na sledovanie plnenia

KOD NAZOV OPATRENIA INDIKATORY NA SLEDOVANIE PLNENIA OPATRENI
01 Informovanie a osveta verejnosti v Percentudlny pocet obyvatelov zasiahnutych osvetovou
’ oblasti ochrany ovzdusia ¢innostou

Kontrola dodrZiavania spravnych zasad

V.7 vykurovania v zariadeniach na tuhé Pocet vykonanych kontrol
palivo
V.9 Obnov dom mini Pocet domacnosti zapojenych do predmetnej vyzvy

8.6. Predpoklad zlepSenia kvality ovzdusia v casovom horizonte

Do hodnotenia ucinnosti opatreni su zahrnuté prioritné opatrenia vymenované v Casti 8.1.:

0.1 Informovanie a osveta verejnosti v oblasti ochrany ovzdusia
V.7 Kontrola dodrziavania spravnych zasad vykurovania v zariadeniach na tuhé palivo

Tieto opatrenia s zamerané na zniZenie emisii z domacich kdrenisk a sd navrhované pre obce, ktorym
bol priradeny rizikovy stupen 2 alebo 3.

Daldim hodnotenym opatrenim je vyzva Obnov dom mini 2, ktord je uréend na obnovu domov pre
domdcnosti ohrozené energetickou chudobou vo vybranych obciach v Banskobystrickom a KoSickom
kraji. Obnova rodinného domu méze byt zrealizovand bud zlepsenim tepelno-technickych vlastnosti
budovy, alebo/aj instalaciou zdroja energie. Vysledkom obnovy domu je nielen znizenie energetickej
naro¢nosti budovy, ale aj znizenie emisii znecistujucich latok.
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8.6.1. Hodnotenie ucinnosti opatreni 0.1 a V.7
Pri hodnoteni ucinnosti opatreni 0.1 aV.7 bol pouzZity predpoklad, Ze ich vysledkom bude zmena
vykurovacich ndvykov urcitého percenta obyvatelov, spocivajuica sucasne:

e v pouzivani dostatotne vysu$eného palivového dreva®
e av pouziti takého sposobu kurenia, aby kotol fungoval optimalnym sp6sobom

Tieto dva predpoklady pokryvaji sumarny ucinok osvety a kontrol” dodrZiavania spravnych zédsad
vykurovania. SluZia ako vstup do emisného modelu REM_v2 pre lokalne kureniska (Krajcovicovad a kol.,
2020), ktorého vystupom st emisie v jednotlivych ZSJ, znizené o urdité percento voéi referenénému stavu®
vdaka spomenutym opatreniam. Detailnejsi popis emisného modelu je v ¢asti 5.1.

Vystupy z emisného modelu su dalej pouZité na vyhodnotenie zniZenia celkovych priemernych ro¢nych
koncentracii vybranych znecistujucich latok pomocou odborného odhadu® pre rizikové obce, ktorym bol
priradeny rizikovy stupen 2 alebo 3. Vysledkom je odhadovany percentudlny pokles priemernych ro¢nych
koncentrdcii voci priemernym rocnym koncentracidm pre referenény stav pre jednotlivé obce. Ak obec
pozostava zviacerych ZSJ, percentudlny pokles je vypocitany ako priemer pre cell obec z tych ZSJ,
v ktorych sa pouZiva na vykurovanie tuhé palivo.

Pri vyhodnoteni ucinku osvety bol pouzity predpoklad rovnakych meteorologickych podmienok a emisii
pre zdroje evidované v NEIS a pre cestnt dopravu ako pri referenénom scenari®.

Pre Ucely hodnotenia Ucinnosti opatreni sa vychadzalo z predpokladu, Zze zmena vykurovacich navykov
obyvatelov sa prejavi u 20 % obyvatelov'®.

U¢inok navrhnutych opatreni nebude okamfity, zlepSenie kvality ovzdusia mézeme ocakavat najskor o
dva roky (¢o je minimalny ¢as potrebny na dostatoéné vysudenie palivového dreva!?) od zadiatku
posobenia spomenutych opatreni. Nasledovné vyhodnotenie sa preto tyka obdobia, ktoré nastane
najskor o dva roky od zadiatku osvetovych aktivit.

6V domdcnostiach, ktoré pouZivaju drevo ako tuhé palivo.

7 Predpokladame, Ze pdjde len o par pripadov roéne v rdmci obce, preto bude efekt tychto kontrol velmi maly a nie
je mozné modelovat toto opatrenie separatne. Modelovanie Gc¢inku opatrenia V.7 je zahrnuté do jedného balika
s opatrenim 0.1. Dalej v texte budui obidve opatrenia oznacené ako osveta.

8 Referenény stav — aktudlny stav, pred pdsobenim opatreni.

% Vychddzajuc z vysledkov modelovania s vysokym rozlienim sme pre odhad percentudlneho zniZenia celkovych
priemernych ro¢nych koncentracii pouzili jednotny predpoklad pre celu zénu, Ze priemerné rocné koncentracie
znedistujucich latok z domdcich karenisk tvoria v pripade PM 40% z celkovych koncentracii a v pripade BaP 70%.
Odhad znizenia emisii v dosledku opatreni je pravdepodobne nadhodnoteny, preto sme pouZili pri odhade znizenia
priemernych ro¢nych koncentracii konzervativny pristup.

10 Referenény scendr — aktudlny stav, pred pésobenim opatreni.

1 |de o skupinu obyvatelov, ktord pouZiva na vykurovanie tuhé palivo.

12 Detailné vysvetlenie problematiky je na stranke https://energetika.tzb-info.cz/8618-0-spalovani-tuhych-paliv-v-
lokalnich-topenistich-1
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Tab. 45 obsahuje percentualne znizenie emisii z lokalnych kurenisk pre jednotlivé obce z emisného
modelu a odhad percentudlneho znizenia celkovych priemernych rocnych koncentracii voci referencnému
stavu pre znecistujuce latky PM1o, PM, s a BaP v désledku posobenia osvety. Pre PM odhadované znizenie
priemernych rocnych koncentracii nepresahuje 3,1% apre BaP je zniZenie priemernych roc¢nych
koncentracii len okolo 2,6 %. Grafické zobrazenie odhadu percentualneho zniZenia celkovych priemernych
rocnych koncentracii pre PM, s je na obr. 53. Na mape su farebne zobrazené plochy ohrani¢ené hranicami
obci, ktorym bol priradeny rizikovy stupen 2 alebo 3. IntenzivnejSia zelend farba zodpoveda vacsiemu
percentudlnemu znizeniu koncentracii. Treba vsak pripomenudt, Ze tento odhad je zaloZeny na
optimistickom predpoklade zmeny spravania 20 percent obyvatelov, ktori kuria tuhym palivom. TiezZ
odhad prispevku9 lokadlnych kurenisk k celkovym koncentracidam, ktory dalej sluzi na odhad
percentudlneho poklesu celkovych priemernych roénych koncentrécii, je zatazeny zna¢nou neistotou.

Tab. 45 Percentudlne zniZenie emisii z lokdlnych kurenisk a odhadované percentudine zniZenie celkovych
priemernych rocnych koncentrdcii znecistujucich Iatok voci referencnému scendru v obciach, ktorym bol
priradeny rizikovy stuperi 2 alebo 3, v zone KoSicky kraj

ZNIZENIE EMISIi Z ZNIZENIE CELKOVYCH
LOKALNYCH KURENISK [%] KONCENTRACII [%]
OKRES RIZIKOVY PMwo | PM2s  BaP PM1o PM.s
STUPEN

Gelnica Gelnica 2 7.6 7.6 3.8 3.0 3.0 2.6
Helcmanovce Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Kluknava Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
MniSek nad Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6

Hnilcom
Nalepkovo Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Smolnicka Huta Gelnica 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Smolnik Gelnica 3 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Svedlar Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Uhorna Gelnica 3 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Zakarovce Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Zavadka Gelnica 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Bidovce KoSice - okolie 2 7.6 7.6 3.8 3.0 3.0 2.6
Cecejovce KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Debrad’ KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
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ZNIZENIE EMISIi Z ZNIZENIE CELKOVYCH
LOKALNYCH KURENISK [%] KONCENTRACII [%]
OKRES RIZIKO\{’Y’ PM1o PMz,s BaP PMso PMaz;s
STUPEN

Drienovec Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Durkov Kosice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Dvorniky-Vcelare Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Hacava Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Haj Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Jasov KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Kecerovce KoSice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Kosicka Beld Kosice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Medzev KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Moldava nad Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6

Bodvou
NiZnd Kamenica Kosice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Novacany Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Popro¢ Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Rankovce Kosice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Rudnik KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Ruskov Kosice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Slanec KoSice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Stés Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Svinica KoSice - okolie 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Turfia nad Bodvou Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Velka Ida KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Vysny Medzev KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Zarnov Kosice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Zlata Idka KoSice - okolie 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Betliar RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
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ZNIZENIE EMISIi Z ZNIZENIE CELKOVYCH
LOKALNYCH KURENISK [%)] KONCENTRACII [%]
OKRES RIZIKO\{’Y’ PM1o PMz,s BaP PMso PMaz;s
STUPEN
Borka RoZfiava 3 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Brzotin Rozrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Coltovo RoZriava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Cuéma Rozrava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Dlha Ves RoZnava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Dobsind RoZrava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Drnava RoZfava 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Gemerska Horka RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Gemerskd Panica RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Gemerskd Poloma RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Gocovo RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Henckovce RoZrava 2 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Hrhov RoZfava 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Hrudov RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Jovice RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Kovacovd RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Krasnohorska Dlha RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Luka

Krasnohorské RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6

Podhradie
Kruzna RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Kunova Teplica RoZnava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Lipovnik RoZnava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Lucka RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Nizna Slana RoZfiava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Ochtina RoZrava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
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ZNIZENIE CELKOVYCH
KONCENTRACII [%]

ZNIZENIE EMISIi 2
LOKALNYCH KURENISK [%]

RIZIKOVY PMio | PMys  BaP PM1o PM;,5
STUPEN

Paca RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Plesivec Rozrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
Rakovnica RoZfiava 2 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
Rejdova RoZnava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Rochovce RoZrava 2 7.7 7.7 3.8 31 3.1 2.6
RoZfava RoZfava 3 7.6 7.6 3.8 31 31 2.6
RoZnavské Bystré RoZnava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Rudna RoZnava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Silica RoZrava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Silickd Jablonica RoZrava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6
SlavoSovce RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Stitnik RoZnava 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Vlachovo RoZfava 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Vysna Slana RoZnava 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Sobrance Sobrance 2 7.7 7.7 3.8 31 31 2.6
Bystrany Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Chrast nad Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6

Hornadom
Harichovce Spisska Nova Ves 3 7.6 7.6 3.8 3.0 3.0 2.6
Hnil¢ik Spisska Nova Ves 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Hrabusice Spisska Nova Ves 2 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Krompachy Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Markusovce Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Slovinky Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Smizany Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Spisska Nova Ves Spisska Nova Ves 7.3 7.3 3.8 2.9 2.9 2.6
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ZNIZENIE EMISIi 2 ZNIZENIE CELKOVYCH
LOKALNYCH KURENISK [%] KONCENTRACII [%]

RIZIKOVY PM1o PMas BaP PM1o PMa;s
STUPEN

Spisské Vlachy Spisska Nova Ves 3 . . 3.8 3.1 3.1 2.6
Vitkovce Spisska Nova Ves 3 7.7 7.7 3.8 3.1 3.1 2.6
Krafovsky Chimec Trebisov 2 7.6 7.6 3.8 3.1 3.1 2.6
Pribenik TrebiSov 2 7.7 7.7 3.8 3.1 31 2.6

3.05

%

Michalovce 3.00

2.95

Trebisov

Obr. 53 Grafické zobrazenie odhadu percentudineho poklesu celkovych priemernych rocnych koncentrdcii
pre PM, s voli referencnému scendru v désledku pésobenia opatreni 0.1 a V.7 v zoéne KoSicky kraj.
Vyznacené su hranice obci, ktorym bol priradeny rizikovy stuperi 2 alebo 3 a hranice okresov.
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8.6.2. Hodnotenie predpokladanej ucinnosti prvého kola vyzvy Obnov dom mini 2

Prvé kolo vyzvy Obnov dom mini 2 sa tyka domdcnosti ohrozenych energetickou chudobou v 268 obciach
v Banskobystrickom a v KoSickom kraji, ztoho 70 v KoSickom kraji (https://obnovdom.sk/obnov-dom-
mini-2).

Pri hodnoteni uUcinnosti vyzvy Obnov dom mini 2 (prvé kolo) sa predpokladalo 3060 obnovenych
domadcnosti, rozdelenych medzi opravnené obce v Banskobystrickom a KoSickom kraji pomernym
systémom, pricom bol vzaty do Uvahy aj aktudlny stav podanych Ziadosti po uzavreti prvého kola vyzvy
Obnov dom mini 2. Dalej sa pouzil predpoklad, e po obnove domacnosti sa zniZi ich energeticka naro¢nost
030 %. Tieto predpoklady a vystupy z emisného modelu su dalej pouZité na vyhodnotenie zniZenia
celkovych priemernych ro¢nych koncentracii vybranych znecistujucich latok pomocou

e odborného odhadu9 pre vsetky opravnené obce. Vysledkom je odhadovany percentudlny pokles
priemernych ro¢nych koncentracii voci priemernym roénym koncentraciam pre referencny stav.

e modelovania kvality ovzdusia s vysokym rozlisenim v doméne Kosice (metodika je popisana v Casti
4.3, modelovana oblast rozprestierajica sa v juhozdpadnej Casti zény je zobrazend na obr. 14).
Vysledkom su mapy priestorového rozlozenia percentudlneho poklesu priemernych roénych
koncentracii znedistujucich latok vocdi referenénému scendru v tejto doméne.

Pri vyhodnoteni ucinku prvého kola vyzvy Obnov dom mini 2 bol pouzity predpoklad rovnakych
meteorologickych podmienok a emisii pre zdroje evidované v NEIS a pre cestnu dopravu ako pri
referenénom scenari.

Nasledovné vyhodnotenie sa tyka obdobia, ktoré nastane po realizacii obnovy 3060 domov v opravnenych
obciach?® v Banskobystrickom a KoSickom kraji.

Tab. 46 obsahuje percentudlne znizenie emisii z lokdlnych kurenisk pre jednotlivé obce aodhad
percentualneho znizenia celkovych priemernych ro¢nych koncentrdcii voci referencnému stavu pre
znecdistujuce latky PMyo, PM, s a BaP po realizacii obnovy domov z prvého kola vyzvy Obnov dom mini 2.
Najvacsi percentudlny pokles priemernych roénych koncentracii znecistujicich latok moézeme ocakavat
v obciach Hrugov a Stitnik, 1.4% pre PM a 2.5% pre BaP. Vo vi&$ine opravnenych obci je viak tento pokles
v pripade vsetkych znedistujlcich latok pod 1%.

13 podla zoznamu opravnenych obci platného pre prvé kolo vyzvy Obnov Dom mini 2.

119



Program na zlepsenie kvality ovzdusia
Aglomerdacia Kosice a zona Kosicky kraj 2024

Tab. 46 Percentudlne zniZenie emisii z lokdlnych kurenisk a odhadované percentudine zniZenie celkovych
priemernych rocnych koncentrdcii znecistujucich Iatok voci referencnému stavu v oprdvnenych obciach pre
prvé kolo vyzvy Obnov dom mini 2 v zéne Kosicky kraj. Percentudlne zniZenie emisii z lokdInych kurenisk je
rovnaké pre PMio, PM3sa BaP, co vyplyva z predpokladu zniZenia energetickej ndrocnosti.

OKRES ZNIZENIE EMISIT Z LOKALNYCH ZNIZENIE CELKOVYCH KONCENTRACI{
KURENISK [%] [%]
PMz5
Helcmanovce Gelnica 0.8 0.3 0.3 0.5
MniSek nad Hnilcom Gelnica 0.6 0.2 0.2 0.4
Nalepkovo Gelnica 0.8 0.3 0.3 0.6
Smolnicka Huta Gelnica 1.5 0.6 0.6 1.0
Smolnik Gelnica 1.0 0.4 0.4 0.7
Svedldr Gelnica 0.7 0.3 0.3 0.5
Uhorn Gelnica 13 05 0.5 0.9
Zakarovce Gelnica 0.5 0.2 0.2 0.4
Zavadka Gelnica 0.6 0.3 0.3 0.4
Bidovce Kosice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Debrad’ KoSice - okolie 1.0 0.4 0.4 0.7
Durkov Kosice - okolie 0.7 03 0.3 0.5
Hacava KoSice - okolie 0.8 0.3 0.3 0.6
Haj Kosice - okolie 0.5 0.2 0.2 0.4
Jasov Kosice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Kecerovce KoSice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Kosicka Bela Kosice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Medzev KoSice - okolie 1.0 0.4 0.4 0.7
Nizna Kamenica Kosice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Novacany Kosice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Rankovce KoSice - okolie 0.6 0.3 0.3 0.4
Rudnik Kosice - okolie 0.6 0.3 0.3 0.4
Ruskov KoSice - okolie 0.6 0.2 0.2 0.4
Stés Kogice - okolie 1.0 0.4 0.4 0.7
Svinica KoSice - okolie 0.5 0.2 0.2 0.4
Velkd Ida KoSice - okolie 0.7 0.3 0.3 0.5
Vysny Medzev KoSice - okolie 0.8 0.3 0.3 0.5
Zlatd Idka KoSice - okolie 23 0.9 0.9 1.6
Betliar Rozrava 0.9 0.4 0.4 0.7
Borka RoZiava 0.9 0.4 0.4 0.6
Brzotin Rozrava 0.6 0.2 0.2 0.4
Coltovo Rozfiava 1.5 0.6 0.6 1.0
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ZNIZENIE EMISIi Z LOKALNYCH ZNIZENIE CELKOVYCH KONCENTRACI|

KURENISK [%] [%]
PMy5

Cuéma Rozhava 0.6 0.2 0.2 0.4
DIha Ves RoZfiava 0.7 0.3 0.3 0.5
Dobsina RozZrava 0.7 0.3 0.3 0.5
Drnava RoZfiava 1.0 0.4 0.4 0.7
Gemerska Horka Rozrava 0.9 0.4 0.4 0.6
Gemerska Panica RoZrava 0.5 0.2 0.2 0.4
Gemerska Poloma Rozrava 3.0 1.2 1.2 2.1
Gocovo RoZfava 0.6 0.2 0.2 0.4
Henckovce RoZrava 0.6 0.2 0.2 0.4
Hrusov RoZfava 35 1.4 1.4 2.5
Jovice RoZrava 0.9 0.3 0.3 0.6
Kovécova RoZfava 13 0.5 0.5 0.9
Krasnohorskd DIha RoZrava 1.3 0.5 0.5 0.9
Lika

Krasnohorské RoZfava 0.8 0.3 0.3 0.6
Podhradie

Kruzna RoZrava 0.6 0.2 0.2 0.4
Kunova Teplica RoZnava 0.5 0.2 0.2 0.4
Lipovnik RoZnava 11 0.5 0.5 0.8
Lacka RoZrava 2.4 1.0 1.0 1.7
NiZnd Slana RoZfiava 0.7 0.3 0.3 0.5
Ochtina RoZriava 0.6 0.2 0.2 0.4
Paca RoZfiava 1.1 0.4 0.4 0.7
Plesivec RoZrava 0.7 0.3 0.3 0.5
Rakovnica RoZrava 1.0 0.4 0.4 0.7
Rejdova RoZnava 0.6 0.3 0.3 0.4
Rochovce RoZrava 0.6 0.2 0.2 0.4
RoZnavské Bystré RoZnava 0.8 0.3 0.3 0.5
Rudna RoZrava 0.9 0.4 0.4 0.6
Silica RoZfava 0.9 0.4 0.4 0.6
Silicka Jablonica RoZfiava 2.6 1.0 1.0 1.8
Slavosovce Rozrava 0.6 0.2 0.2 0.4
Stitnik Rozfava 3.5 1.4 1.4 2.5
Vlachovo Rozrava 0.7 0.3 0.3 0.5
Vysna Slana RoZnava 0.6 0.2 0.2 0.4
Chrast nad Hornadom | Spisskd Nova 0.6 0.3 0.3 0.4

Ves
Hnilcik Spisska Nova 0.7 0.3 0.3 0.5
Ves
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ZNIZENIE EMISIi Z LOKALNYCH

ZNIZENIE CELKOVYCH KONCENTRACI|

KURENISK [%] [%]
PMy5

Markusovce Spisska Nova 0.6 0.3 0.3 0.4
Ves

Slovinky Spisska Nova 0.6 0.2 0.2 0.4
Ves

Vitkovce Spisskd Nova 0.6 0.2 0.2 0.4
Ves

Na obr. 54 je zobrazeny percentudlny pokles celkovych priemernych ro¢nych koncentracii PM,s a BaP po
realizacii obnovy domov voci referenénému stavu v opravnenych obciach v KoSickom kraji. Na mape su

farebne zobrazené plochy ohrani¢ené hranicami opravnenych obci pre prvé kolo vyzvy Obnov Dom mini

2. IntenzivnejSia zelend farba zodpoveda vacsiemu percentudlnemu zniZeniu koncentracii.

V doméne KoSice bolo zmodelované opatrenie vyzvy Obnov dom mini 2 modelmi s vysokym rozliSenim,
priestorové rozloZenie priemernych rocnych koncentrdcii v tejto oblasti je zobrazené na obr. 55. Pri
interpretacii vysledkov viak treba brat do Uvahy skuto¢nost, Ze realne rozdelenie obnovenych domacnosti

medzi opravnené obce atieZ percentudlne zniZenie energetickej potreby sa mébze znacne lisit od
predpokladov uvedenych vyssie, ¢o vnasa do findlneho odhadu poklesu priemernych roénych koncentracii
znacnu neistotu.
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Spiéska-Nova Ves

- o
Michalovce ES

Obr. 54 Zona Kosicky kraj s vyznacenymi hranicami okresov a oprdvnenych obci pre prvé kolo vyzvy Obnov
Dom mini 2. Farebnad skdla zodpovedd odhadu percentudlneho poklesu celkovych priemernych rocnych
koncentrdcii pre PM, s(hore) a BaP(dole) po realizdcii obnovy domov voci referencnému scendru.

Obr. 55 Priestorové rozloZenie percentudlneho poklesu celkovych priemernych rocnych koncentrdcii PM s

(hore) a BaP (dole) po realizdcii obnovy domov voci referencnému scendru v modelovanej doméne Kosice,
2021
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V pripade kombinovaného pOsobenia osvety a realizdcie obnovy domov v oprdvnenych obciach sa
pohybuje zniZenie celkovych priemernych roc¢nych koncentracii od 3.2 % do 4.5 % pre PM a od 3% do 5%
pre BaP (Tab. 47).

Tab. 47 Odhadované percentudlne zniZenie celkovych priemernych ro¢nych koncentrdcii znecistujucich
Iatok voci referencnému scendru v oprdvnenych obciach pre zrealizované prvé kolo vyzvy Obnov dom mini
2 a ucinky osvety v zone KoSicky kraj

ZNIiZENIE CELKOVYCH KONCENTRACI [%]

PMao [\ PX3 BaP
Helcmanovce Gelnica 3.4 34 3.2
MniSek nad Hnilcom Gelnica 33 33 3.0
Nalepkovo Gelnica 3.4 3.4 3.2
Smolnicka Huta Gelnica 3.7 3.7 3.6
Smolnik Gelnica 35 35 33
Svedlar Gelnica 3.4 3.4 3.1
Uhorna Gelnica 3.6 3.6 35
Zakarovce Gelnica 33 3.3 3.0
Zévadka Gelnica 33 33 31
Bidovce KoSice - okolie 3.2 3.2 3.0
Debrad' Kosice - okolie 35 35 33
Durkov Kogice - okolie 3.4 3.4 3.1
Hacava Kosice - okolie 3.4 34 3.2
Haj Kosice - okolie 3.3 3.3 3.0
Jasov KoSice - okolie 33 33 31
Kecerovce Kosice - okolie 33 33 3.0
KoSicka Bela KoSice - okolie 33 33 3.0
Medzev Kosice - okolie 35 35 33
NiZnd Kamenica KoSice - okolie 33 33 3.0
Novacany Kosice - okolie 33 3.3 3.1
Rankovce Kosice - okolie 33 33 31
Rudnik KoSice - okolie 33 33 31
Ruskov Kosice - okolie 33 33 3.0
Stés Kogice - okolie 35 3.5 3.3
Svinica Kosice - okolie 33 33 3.0
Velkd Ida Kosice - okolie 33 33 31
Vysny Medzev Kosice - okolie 3.4 3.4 3.2
Zlatd Idka Kosice - okolie 4.0 4.0 4.2
Betliar RoZfava 3.4 34 33
Borka Roznava 3.4 34 33
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Brzotin RozZhava 33 33 31
Coltovo RoZfava 3.7 3.7 3.6
Cuéma RoZfava 3.3 3.3 3.0
Dlhd Ves RozZnava 33 3.3 31
Dobsind RozZnava 34 34 31
Drnava RozZhava 35 3.5 33
Gemerskd Horka RozZnava 34 34 33
Gemerskd Panica RozZhava 33 33 3.0
Gemerskd Poloma RozZnava 43 43 4.7
Gocovo RozZhava 33 33 3.0
Henckovce RozZhava 33 33 3.0
Hrusov RoZfava 4.5 4.5 5.0
Jovice RozZnava 34 34 3.2
Kovécova RoZfava 3.6 3.6 3.5
Krasnohorska DIha Luka RoZnava 3.6 3.6 35
Krasnohorské Podhradie RoZfava 3.4 34 3.2
Kruznd RoZfava 33 33 3.0
Kunova Teplica RoZnava 33 3.3 3.0
Lipovnik RozZnava 3.5 3.5 34
Lucka RozZnava 4.0 4.0 43
Nizna Sland RozZnava 33 33 3.1
Ochtind RozZnava 33 33 31
Paca RozZnava 35 3.5 34
Plesivec RozZnava 3.4 33 31
Rakovnica RozZnava 35 3.5 33
Rejdova Roznava 3.3 3.3 3.1
Rochovce RozZnava 33 33 31
RozZnavské Bystré RozZnava 3.4 3.4 3.2
Rudnd RozZnava 34 34 3.2
Silica RozZnava 34 34 33
Silicka Jablonica RozZfava 4.1 4.1 4.4
Slavo3ovce RozZnava 33 33 3.0
Stitnik RoZfava 45 4.4 5.0
Vlachovo RozZnava 34 34 31
Vysna Slana RoZnava 33 3.3 31
Chrast nad Hornddom Spisska Nova Ves 3.3 3.3 3.1
Hnilcik Spisska Nova Ves 3.4 3.4 31
Markusovce Spisska Nova Ves 3.3 3.3 3.1
Slovinky Spisska Nova Ves 33 3.3 3.0
Vitkovce Spisska Nova Ves 3.3 3.3 3.0
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Modelovanie svysokym rozliSenim pre referencny scenar indikuje v pripade takmer vSetkych
modelovanych oblasti prekrocenia limitnych hodnot pre PM, s alebo cielovej hodnoty pre BaP v desiatkach
percent. Vzhladom na systematické podhodnocovanie koncentracii vsetkych modelovanych
znedistujucich latok modelom v miestach monitorovacich stanic je predpoklad, Zze percentuélne znizenie
priemernych ro¢nych koncentracii v dosledku osvety a obnovy domov, ktoré je rddovo v percentdch,
nebude postadovat na pokles pod limitné hodnoty pre PM, s alebo pod cielovd hodnotu pre BaP.

Uvedené zavery tykajlice sa zniZenia koncentrdcii znecistujucich latok v modelovanych doménach je
mozné s urlitou opatrnostou rozsirit aj na obce zaradené do ORKO, ktoré neboli modelované modelmi
s vysokym rozlisenim. Treba vsak podotknut, Ze podobné opatrenia v susediacich regidonoch prispeju
k dalSiemu zniZeniu koncentracii znecistujucich latok prostrednictvom znizenia regionalneho pozadia.
Toto znizenie v$ak nie je mozné presnejsie kvantifikovat.
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9. DIhodobé opatrenia
a projekty
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9. DIhodobé opatrenia a projekty

AGLOMERACIA KOSICE (Gzemie mesta Kosic a obci Bodiar, Haniska, Sokolany a Velka Ida)

Tab. 48 Vyhladové opatrenia pre aglomerdciu KoSice a ich strucny popis

NAZOV OPATRENIA STRUCNY POPIS

PRIEMYSEL

Eliminacia resp. zniZenie rychlosti vetra za ic¢elom
obmedzenia vznosu TZL (prachu) pri manipulacii s
. . ‘ e g prasnymi materidlmi. Spolo¢nost U. S. Steel KoSice, s.r.o.
Posudenie mozZnosti instalacie tzv. err 1 R )
S.6 dala vypracovat Studiu uskutocnitefnosti, modelovanie
vetrolamov ‘ , . . , .
pozadovanych efektov v zavislosti od rychlosti vetra
(Studia ,,vetrolamu pri manipulacii s
troskami/prachmi/kalmi“)

Zabezpecenie skrapania hromad

. . o Toto technické rieSenie je momentdlne v Stadiu
demetalizovanej trosky rdzovymi

P.1 . L, posudzovania realizovatelnosti vzhladom na
postrekovacmi instalovanymi na vrchole . . . . -
(o . nedostatocny tlak média v prilahlej vodovodne;j sieti.
pasovych dopravnikov
Skrapanie materialu na skladke umelého
hutného kameniva, ktorad je situovana na g
S.1 . . Opatrenie je v $tadiu riesenia.
prenajatom pozemku pri budove
»Modrak”
DOPRAVA - kratkodobé opatrenia
Prepravu osobnymi automobilmi nahradit verejnou
D.12 Spustenie preferencie elektrickovej dopravou — zatraktivnit cestovanie - elektri¢kova doprava
’ dopravy v meste Kosice prispeje k zvySeniu plynulosti prepravy bez vacsich

obmedzeni na kriZzovatkach.

Realizacia opatrenia v rdmci uZ naprojektovanych

D.8 Povolenie vyhradenych jazdnych pruhov projektov.

Zavadzanie taktovej dopravy v Podpora rozvoja mestskej a primestskej dopravy —

D.14 PR . zabezpecit pravidelnost, sulad spojov a lepsiu
regionalnej autobusovej doprave , , , .
prehladnost cestovnych poriadkov.
D.14 Zavedenie zonovej tarify v regionalnej Zavedenie jednoduchsej a prehladnejsej tarifnej
’ doprave Struktary.

128



Program na zlepsenie kvality ovzdusia
Aglomerdacia Kosice a zona Kosicky kraj 2024

Podpora cyklodopravy formou

Zatraktivnenie cykloturistiky a rozSirenie siete cyklotras -

D.10 . , s . Sy
budovania novych cyklistickych ciest zvySenie zaujmu o cyklodopravu.
DOPRAVA - strednodobé opatrenia
D.8 Rozsirovanie vyhradenych jazdnych Cielfom je zlepsit plynulost cestnej premavky a znizit
) pruhov dopravné zapchy.
Ob idlovéh ku vlakovej , - L
D.4 novavozl V.ove © paf. u viaxove] Zatraktivnenie Zelezni¢nej dopravy.
dopravy v KoSickom kraji
Modernizaci konstrukci . . - S y .
D.4 . © er.rvnzlaua @ r? onstrukeia Zlepsenie kvality a kapacity Zelezni¢nej infrastruktury.
Zelezni¢nych trati
DOPRAVA - dlhodobé opatrenia
Motivovanie obyvatelov, aby vyuZivali verejni dopravu
, . CastejSie. Predplatené listky - ¢asové (mesacné, polrocné,
Podpora predplatenych cestovnych . J p , Vy . ( , P .
D.14 , . ro¢né) alebo zénové, umoznia neobmedzené cestovanie v
listkov na jeden rok (pol roka) . N .
ur¢itom ¢asovom alebo priestorovom rozsahu za
vyhodnejSiu cenu v porovnani s jednorazovymi listkami.
Kombindacia parkovacich kariet s bonusovym parkovanim,
L . . T delbou bicyklov (bikesharing) a delbou automobilov
D.14 Int tsk | tarif . L . Pt ot
ntegracia mestskej a reglonaine) tarity (carsharing) (pokial bude zavedené) - pontkat vyhody pre
drzitelov dlhodobého predplatného.
Doplnit cyklistické cesti¢ky a pruhy do priestorov svetelne
D.10 ZvysSenie atraktivity cyklistickej prepravy | riadenych krizovatiek pre umoznenie hladkého vyuZitia
bicyklov.
D.3 Modernizacia trolejového vedenia Obnova trolejbusovej dopravy v meste.
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e, . . Cielfom je riesit problémy s parkovanim v obytnych
Rozsirenie z6n regulovaného parkovania J " ysp yeny

D.5 . , . oblastiach, kde ¢asto dochadza k preplneniu parkovacich
o sidliskové lokality . prep P
miest.
. - . ZvySovanie povedomia o ekologickej a udrZatelnej
Vytvorenie Stratégie rozvoja y P . . .y g, J. . , J
D.6 s doprave, ktord pomdha znizovat emisie sklenikovych
elektromobility v meste v . . ..
plynov a zlepSuje kvalitu ovzdusia.
ZELEN
. e , Opatrenie realizované v ramci modernizacie a
S.6 Ozelenenie elektrickovych pasov P

rekonstrukcie elektrickovych trati.

Zelené strechy prinasaju ekologické, ekonomické a
estetické vyhody, najma v mestskych oblastiach, kde
maju vyznamny vplyv na kvalitu Zivota, biodiverzitu a
klimu.

Zelené strechy na budovach trafostanic,
V.4 vymennikoch, skolach, skélkach a
mestskych podnikoch

ZONA KOSICKY KRAJ (bez aglomeracie Kosice)

Tab. 49 Vyhladové opatrenia pre zonu Kosicky kraj a ich strucny popis

KOD NAZOV OPATRENIA STRUCNY POPIS

PRIEMYSEL

Cielom je nahradit ¢ast spotrebovanej elektrickej energie
P.1 Vybudovanie slne¢nych konektorov za energiu pochadzajucu z obnovitelného zdroja v sulade
so stratégiou uhlikovej neutrality.

DOPRAVA

Vytvarat podmienky na zlepSovanie pristupu
D.10 Bike and Ride systém cyklodopravy k systémom verejnej dopravy, najma na
Zelezni¢nych staniciach a zastavkach,

Zvysenie cyklistickej dopravy pomocou
zlepSenia vybavenosti pre cyklistov —
napr. pristresky pre dlhodobé Zatraktivnenie cyklodopravy zavedenim novych moznosti
parkovanie bicyklov, dschovne bicyklov, pre cyklistov.

poZicovne bicyklov alebo zdielané
bicykle

D.10
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Vybudovanie tréningovych a

Tréningové lokality so zabezpecenim vyucby zdravého

D.1 h na bicykli — pumptracky, singletrail iCné
0 vzdelavacich centier pre cyklistov pol ybu ,a bICY ! pL,J ptrac y’,s.l se . atly, cviene
drahy, vyukové centra, dopravné ihriska.
Ziskané informacie pomahaju mestskym spravam lepsie
D10 Osadenie automatickych scitacov porozumiet vyuZzitiu cyklistickych tras a umozniuju robit
) cyklistov informované rozhodnutia o dalSich investiciach do
cyklistickej infrastruktary.
D.10 Pokracovanie v budovani diafkovej Zatraktivnenie cyklodopravy — nové moZnosti
) medzindrodnej cyklotrasy EuroVelo 11 cykloturistiky prepojenej so zahranicim.
, , . S Zrychlenie prepravy a odburanie emisnej zataze
D.1 Vystavba rychlostnej komunikacie R2 .
v obciach.
D1 Vystavba diafnice D1 Zryc.hlenle prepravy a odburanie emisnej zataze v
obciach.
REGULACIA LOKALNYCH ZDROJOV ZNECISTOVANIA OVZDUSIA
V.1 Plynofikacia Podpora centralneho vykurovania.
Zavisi od vyhlasenych vyziev, ktoré poskytni moznost
va ZniZovanie energetickej naroc¢nosti financovania obnovy verejnych budov, kedZe sa jedna
) verejnych budov o finan¢ne narocné aktivity, ale s vysokym potencidlom
zvysit energeticku efektivitu budov.
Dohliadat na dodrziavanie pravnych predpisov, ktoré
Nové stacionarne zdroje znedistovania upravuju minimalnu vzdialenost zdrojov znedéistenia od
ovzdusia umiestriovat v dostato¢nych obytnych oblasti, ako aj maximdlne povolené hodnoty pre
PR.1 vzdialenostiach od obytnych mestskych jednotlivé latky v emisiach. Regulovat vystavbu novych

z6n s prihliadnutim na prevladajuce
smery vetra

zdrojov znecistovania ovzdusia s cieflom minimalizovat
negativne dopady na zdravie obyvatelstva a kvalitu

Zivota.
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Opatrenia na zlepsSenie kvality ovzdusia pre domacnosti a samospravy:

Energeticky Usporné opatrenia v byvani su dobleZité pre znizenie spotreby energie a udrzatelnost

Zivotného prostredia.

MozZnosti zlepSenia energetickej ucinnosti:

e [zoldcia - zabezpedenie stien, podlah, striech a okien, aby boli dobre izolované - poméze zabrariovat
uniku tepla a usetrit na nakladoch na kdrenie a chladenie,

e Vymena starych okien - staré okna mozu byt velkym zdrojom dniku tepla. Vymena starych okien za
nové moze pomdct znizit naklady na kurenie a chladenie,

e Nizkoenergetické osvetlenie - vymena starych Ziaroviek za LED Ziarovky alebo iné nizkoenergetické
osvetlenie - znizenie ndkladov na elektricku energiu,

e VyuZitie sinka - nainstalovanie solarnych panelov - zniZzenie nakladov na elektricku energiu a znizenie
emisii sklenikovych plynov,

e VyuZivanie tepelnych Cerpadiel pre efektivnejsie vyuZivanie primarnej energie,

e Energeticky usporné spotrebice - vymena starych spotrebicov za nové, energeticky Usporné verzie
modzu znizit spotrebu energie a naklady na energiu,

e Voda - batérie a sprchy vybavené vodovymi perami s nizkou spotrebou vody - zniZenie spotreby vody
a znizenie nakladov na energiu a vodu,

e Automatizdcia - nainstalovanie inteligentnych zariadeni, ako sU termostaty a svetelné senzory -
optimalizacia spotreby energie a zniZenie nakladov,

e Pravidelnd udrzba - pravidelnd udrzba kurenia, klimatizacie, vetracich a inych systémov v dome —
optimalizuje efektivnost a zvysi energetickd ucinnost.

Opatrenia na zniZenie vplyvu stacionarnych zdrojov prevadzkovanych v domacnostiach:

e [nStaldcia novych nizko emisnych alebo bez emisnych zdrojov energie — tepelné cerpadld,
soldrne systémy - prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a ochrane Zivotného prostredia.

Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktoré dokaze vyuzivat teplo zo zdrojov ako vzduch, poda alebo voda, a
premiefia ho na teplotu, ktord je vhodnd na kurenie a ohrev teplej vody, popr. vzduchotechnické
zariadenia. Toto zariadenie pracuje na principe cyklu, ktory umoziuje teplo presuvat z jedného miesta na
druhé.

Solarne systémy su dalsim typom nizko emisného zdroja energie. Tieto systémy vyuZivaju slnecné Ziarenie
na produkciu elektrickej energie alebo na ohrev vody. Soldrne panely a kolektory sa casto instaluju na
strechy budov alebo na zem v blizkosti budov. Vyhodou soldrnych systémov je, Ze slnecna energia je
neobnovitefnym zdrojom, ktory je k dispozicii zdarma a jeho vyuZitie vedie k minimalnemu mnoZstvu
emisii sklenikovych plynov.
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e Obnova starsich plynovych kotlov

Obnova starsich plynovych kotlov moéze byt efektivnym sp6sobom zlepSenia energetického vykonu a
znizenia emisii sklenikovych plynov. V sicasnosti Stat poskytuje financnu podporu pre obnovu starsich
plynovych kotlov v ramci aktivity www.obnovdom.sk pre stavby na byvanie.

e VyulZitie vhodnych paliv —porovnanie réznych alternativ —drevo, zemny plyn, biomasa, bioplyn,
biopalivd

Vyuzitie vhodnych paliv je dolezZité pre zabezpecenie udrzatelného a efektivneho zdroja energie. Vyber
paliva zavisi od mnohych faktorov, vratane dostupnosti, nakladov, miestnych podmienok a
environmentdlneho dopadu.

Vyhodou dreva je jeho relativna dostupnost a nizSie naklady v porovnani s inymi zdrojmi energie.
Nevyhodou vyuZitia dreva méze byt jeho emisna hodnota a emisie znecistujucich latok, ktoré mézu mat
negativny vplyv na kvalitu ovzdusia.

Zemny plyn mdze byt efektivnym zdrojom energie, ktory ma nizsiu emisnd hodnotu ako iné fosilne paliva.
Nevyhodou mézZe byt jeho dostupnost, naklady a potreba infrastruktiry na jeho transport a skladovanie.
Biomasa moze byt obnovitelnym zdrojom energie, ktory vznikad z rastlinnych a Zivocisnych zvyskov.
Vyhodou biomasy je jej obnovitelnost a nizke emisie sklenikovych plynov. Nevyhodou modze byt
nakladnost a potreba infrastruktdry na spracovanie a skladovanie.

Bioplyn je biologicky proces, ktory vyuZiva organické materialy na vyrobu plynu, ktory sa méze vyuZit na
vyrobu tepla alebo elektriny. Vyhodou bioplynu je jeho obnovitelnost a nizke emisie sklenikovych plynov.
Nevyhodou méze byt nakladnost a potreba infrastruktiry na spracovanie a skladovanie.

Biopalivd su paliva, ktoré sa vyrabaju z biomasy alebo inych obnovitelnych zdrojov. Vyhodou biopaliv je
ich obnovitelnost a niZsie emisie sklenikovych plynov v porovnani s fosilnymi palivami. Nevyhodou moze
byt ich vysoka cena v porovnani s inymi palivami.

Vyber vhodného paliva z pohladu ochrany ovzdusia je dolezity, pretoze emisie znecistujucich latok, ako su
oxid uhlicity, oxidy dusika a oxidy siry, maju negativny vplyv na kvalitu ovzdusia a zdravie [udi.
VSeobecne plati, Ze paliva s nizSim obsahom siry, ako napriklad zemny plyn, maju nizsie emisie oxidov siry
a lepsie ovzdusie. Paliva s nizkym obsahom siry m6zu znizovat aj emisie oxidov dusika, ktoré su dolezité
pre tvorbu ozénu a tvorbu jemnych Castic.

Pri vybere vhodného paliva je preto dolezité zohladnit nielen jeho dostupnost a naklady, ale aj jeho
environmentdlne aspekty a vplyv na kvalitu ovzdusia.
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e Plynofikdcia

Plynofikacia je proces konverzie organickych Iatok, ako je drevo, uhlie, ropa alebo biomasa, na synteticky
zemny plyn (SNG) alebo na skvapalneny zemny plyn (LNG). Ciefom plynofikacie je zmenit pevné alebo
kvapalné paliva na plynny stav, ktory sa moze lahsie skladovat a prepravovat.

Plynofikacia méze byt vyhodna ako alternativny zdroj energie, pretoze umoznuje vyuzitie réznych druhov
paliv a zaroven zniZuje emisie oxidu uhli¢itého. Avsak, proces plynofikacie vyzaduje Specidlne zariadenia a
technoldgie, o moze zvysit jeho naklady a vyzadovat investicie do infrastruktdry.

e ZniZovanie potreby energie — menej topenia — energetickd ndrocnost budov — zateplovanie
fasdd, vymena striech a podldh

Jednym z hlavnych spdsobov, ako zniZovat spotrebu energie, je zlepsit energetickl naroénost budov. To
znamena zateplit fasady, vymenit staré okna a dvere, izolovat strechy a podlahy, aby sa minimalizovala
straty tepla. Tymto spdsobom sa zniZi potreba vykurovania a vyrazne sa zlepsi energeticka ucinnost budov.
Okrem toho m6zZu byt v budovach nainstalované inteligentné termostaty a senzory, ktoré dokazu spravne
riadit vykurovanie a chladenie v zavislosti od aktudlnej potreby.

Znizena spotreba energie moze viest k nizsSim nakladom na Gcty za energie, ¢o mozZe byt pre domacnosti
aj firmy velmi vyhodné.

e \VVymena okien

Vymena starych neefektivnych okien za nové, energeticky Usporné okna méze prispiet k vyraznej Uspore
energie vdomacnostiach alebo v komerénych budovach.

Nové okna maju lepsiu tepelno-izolaénu schopnost a redukuju prechod tepla cez okno, ¢im minimalizuju
straty tepla a udrziavaju teplo v interiéri. To zniZuje potrebu vykurovania v zime a chladenia v lete, ¢im sa
znizuju ndaklady na energie a emisie sklenikovych plynov.

Okrem toho, nové okna moézu zlepsit aj kvalitu vzduchu v interiéri a zniZzovat hluk zvonka, ¢im sa zvySuje
pohodlie a komfort v budove.

e [nStalovanie meracej a regulacnej techniky

Instalovanie meracej a regulacnej techniky méze byt velmi G¢innym spsobom, ako zniZit spotrebu
energie v domacnostiach alebo v komerénych budovach. Meracie a regulacné systémy umoZznuju
kontrolovat spotrebu energie a riadit ju tak, aby bola ¢o najefektivnejsia.

Regulaéné systémy mozZu zahfnat inteligentné termostaty, senzory pohybu a teploty, ¢asové spinace a
dalsie technoldgie, ktoré dokazu optimalizovat spotrebu energie a zlepsit energetickt efektivnost. Tieto
systémy dokazu automaticky regulovat vykurovanie, chladenie a osvetlenie v zavislosti od aktualnej
potreby a podmienok.
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Meracie systémy umoznuju monitorovat spotrebu energie a poskytuju informacie o tom, kde sa vynaklada
najviac energie a kde je mozné usetrit. Tieto informacie mozu byt velmi uZito¢né pri rozhodovani o
opatreniach na zniZovanie spotreby energie a na zlepsenie energetického hospodarenia v budove.

e Centrdlne zdsobovanie teplom, napdjanie na rozvody zemného plynu — modernizdcia rozvodov
— financnd podpora — uzemnd energetickd koncepcia a uzemnd pldnovacia dokumentdcia

Centrélne zasobovanie teplom a napajanie na rozvody zemného plynu méze byt efektivnym spésobom
zabezpecenia tepelnej a energetického zdroja pre komercné a obytné budovy. Modernizacia rozvodov a
vybavenia budov modernymi zdrojmi energie moze zvysit ich energetickd efektivnost a znizit naklady na
energiu.

Finanéna podpora zo strany $tatu moze byt velmi uZitoéna pre tych, ktori planuju modernizovat svoje
rozvody a zabezpedit Uéinné zasobovanie teplom a energiou pre svoje budovy. V mnohych krajinach
existuju programy a dotécie, ktoré pomahaju financovat energeticky Usporné projekty a modernizaciu
infrastruktary.

Uzemna energetickd koncepcia a Uzemnd pldnovacia dokumentédcia mozu byt uzito¢né pre komunitu
alebo oblast, ktora planuje zabezpedit efektivne zasobovanie teplom a energiou pre svoje budovy. Tieto
dokumenty mézu pomdct stanovit prioritné oblasti a projekty, ktoré by mali byt realizované, aby sa
zabezpecilo energetické hospodarstvo a efektivnost v danej oblasti.

Vyhodou centrdlneho zdsobovania teplom a napdjania na rozvody zemného plynu je, Ze umoznuje vyuzitie
vacsich zdrojov energie, ktoré by inak boli nedostupné pre jednotlivé budovy. Tym sa méze dosiahnut
lepsia energeticka efektivnost a nizsie naklady na energiu.
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Vybrané systémové problémy kvality ovzdusia v KoSickom kraji:

Zapach
Zapach je povaZzovany za formu znecistenia ovzdusia, ale neexistuje priamy pravny ramec, ktory by zapach

riesil ako znedistujucu latku. |de ozmes prevaine organickych latok, v ktorej vsak mézeme ndjst aj
anorganické a znedistujuce latky (napr. SO,).

Neprijemny a intenzivny zapach znizuje kvalitu Zivota a m6ze mat vplyv aj na zdravie ludi. Hoci zapach nie
je vzdy priamo toxicky, jeho dlhodobé pbésobenie méze mat negativny vplyv na fyzické a psychické zdravie
obyvatelov, napriklad spésobovat bolesti hlavy, stres, nevolnost alebo problémy so spankom.

Zdrojmi zdpachu su casto velkofarmy, nardbanie s biologickym odpadom, odkaliskd, bioplynové stanice
alebo r6zne priemyselné cinnosti a nehody v nich. V ramci pripravy PZKO sme sa s tymto problémom
stretli na viacerych miestach, napriklad v Olcnave, Spisskych Vlachoch a Ubreii.

Vzhladom na to, Ze zapach nie je zaradeny medzi znedistujlce latky, nie je zdkonom stanovena metodika
na jeho meranie a ani nie su uréené limity pre zapach. V povoleniach na prevadzku sa okrem iného
nachadzaju nariadenia pre prevadzky ako obmedzit obtazovanie obyvatelstva zapachom. Organom
kontrolujucim dodrziavanie tychto nariadeni je Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia, ktora moze aj
nariadit prevadzke vypracovat plan riadenia zapachu a kontrolovat jeho dodrZiavanie.

Zakladom by malo byt uZ samotné umiestnenie prevadzky v dostatocnej vzdialenosti od obydli,
reSpektujuce reliéf krajiny a meteorologické podmienky, ktoré na danom Ulzemi prevladaju. Ako
najefektivnejSie opatrenie sa javi déslednd kontrola dodrzZiavania podmienok prevddzkovatelov ¢innosti,
ktoré zapach tvoria, kde treba prihliadat s va¢sou délezitostou na podnety ob¢anov a samosprav. Tiez by
sa malo zefektivnit vykonavanie kontrol, aby bola zachytena situacia priamo pri nadmernom zapachu, nie
dodatoéne po tom, ako obtaZujuci zapach pominul.

Environmentalny fond

Primarnym poslanim je poskytovanie financnych prostriedkov Ziadatelom vo forme dotacii, alebo tGverov
na podporu projektov v rdmci ¢innosti zameranych na dosiahnutie cielov Statnej environmentalnej politiky
na celostatnej, regionalnej alebo miestnej Urovni. Okrem toho Environmentdlny fond (dalej len
,Envirofond“) poskytuje financné prostriedky aj na iné ¢innosti a aktivity uvedené v § 4 ods. 1 zdkona o
Environmentalnom fonde. Envirofond na financovanie uvedenych cinnosti pouziva vlastné financné
prostriedky, ktoré ziskava na zaklade platnej legislativy z r6znych zdrojov, uvedenych v § 3 zakona o
Environmentadlnom fonde. Poskytovanie a pouzitie prostriedkov Envirofondu musi byt v sulade s
prioritami a cielmi stratégie environmentalnej politiky schvalenej vlddou Slovenskej republiky.*

1 \lyro&nd sprava Environmentalneho fondu 2023.
https://envirofond.sk/wp-content/uploads/2024/04/2023-Vyrocna-sprava_comp.pdf
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Z vyrocnej spravy Envirofondu vyplyva, Ze z celkovych prijmov Envirofondu za rok 2023, 584 230 958 eur,
pochadzalo 390 725 309 eur z oblasti obchodovanie s emisnymi kvotami a znecistovanie ovzdusia. Za
porusovanie zakona ovzdusia boli uloZzené pokuty vo vyske 340 267 eur. Za porusSovanie o integrovanej
prevencii a kontrole zne&istovania ZP boli uloZené pokuty vo vyske 1 191 950 eur. V ramci tychto pokut
nie je definované, kolko pokut bolo ulozenych za poruSovanie povoleni v ramci ovzdusia. Vydavky
Envirofondu v oblasti Ochrana ovzdusia a ozénovej vrstvy Zeme predstavovali 56 645 291 eur.

Z uvedeného vyplyva, Ze prispevky, ktoré sa do Envirofondu dostdvaju od prevddzkovatelov za
znelistovanie ovzdusia (poplatky a pokuty), su pouzZivané na podporu dosiahnutia cielov
environmentalnej politiky. Z praxe vSak vidime, Ze tieto prostriedky nie su primarne pouZivané na
zlepsenie kvality ovzdusia. Je potrebné navrhnut aktualizaciu spésobu fungovania financovania opatreni
z Envirofondu na adresnejsie pouZitie financnych prostriedkov, viazané na povod tychto prostriedkov.

Finanéné prostriedky odvadzané do Environmentalneho fondu z jednotlivych oblasti Zivotného prostredia
by mali byt z urcitej Casti poskytované spatne do tej oblasti Zivotného prostredia, z ktorej boli
vygenerované. Taktiez je vhodné doplnit princip Ciastoéného smerovania tychto prostriedkov do
uzemnych oblasti, z ktorych povinny platitelia, ako znecistovatelia Zivotného prostredia, ich odviedli do
Environmentalneho fondu. Tym by mala byt kompenzacia spésobeného zhorsenia kvality Zivotného
prostredia v tychto oblastiach. Ako priklad je mozné uviest oblasti riadenia kvality ovzdusia, v ktorych
zdroje znecistovania ovzdusia platia poplatky na zaklade principu ,.znelistovatel plati“, no okolité oblasti
zataZené emisiami nedostavaju Ziadne prispevky ani dotécie na eliminaciu $kod, resp. zlepsenie kvality
ovzdusia.

Doprava
Na Uzemi Kosického kraja je neporovnatelne najmensia dizka nadradenej cestnej infradtruktiry, teda

dialnic a rychlostnych ciest (len 37,28 km). V dvoch okresoch Kosického kraja Gelnica a SpiSska Nova Ves
nie je dokonca ani 1 km cesty . triedy. Ulohu nadradenej cestnej infradtruktury plnia ¢oraz viac cesty II.
triedy a dokonca niektoré cesty lll. triedy. Neustdle narasta intenzita cestnej dopravy, vratane nakladnej.
Casto dochadza k pretaZovaniu vozidiel a naslednému pogkodzovaniu infrastruktiry ciest, mostov a
priepustov. Statu sa nedari plnit zavazok vyplyvajuci z ciela Eurépskej komisie presunut prepravu tovaru
na Zeleznicu, ktora je povazovana za ekologickl a udrzatelnd formu dopravy. Vysoka intenzita cestnej
dopravy ma negativny vplyv (najma hluk, prasnost a otrasy) aj na obyvatelov miest a obci v regidne.
Vzhladom na minimalnu siet dialnic a rychlostnych ciest maju obyvatelia KoSického kraja tiez stazeny
pristup na siet transeurdpskych koridorov.
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https://web.vucke.sk/files/sk/kompetencie/regionalny-rozvoj/aktuality/cyklostrategia-2022-2030_koncept.pdf
https://dnesdycham.populair.sk/

letak-nieco-visi-vo-vzduchu.pdf

https://www.kosickykraj.sk/okresy/

Zakon €. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
Narodny emisny informacny systém

Statut poradného vyboru na pripravu, vypracovanie, schvalenie, implementaciu a preskimanie PZKO, 2021

Statut pracovnej skupiny na pripravu a vypracovanie navrhu PZKO, 2021
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11. Priloha

Identifikacné listy prioritnych opatreni na zlepSenie kvality ovzdusia

1. Informovanie a osveta verejnosti v oblasti ochrany ovzdusia

Identifikacny list opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia na ucely PZKO

Kdéd opatrenia

0.1

Nazov opatrenia

Informovanie a osveta verejnosti v oblasti ochrany ovzdusia

Dotknuté sektory

Osveta verejnosti za Uc¢elom zlepSenia kvality ovzdusia

Typ opatrenia

Prioritné

Ciel opatrenia

Poskytovanie a Sirenie informdcii o kvalite ovzdusia a dopade
jeho znedistovania. ZvySovanie povedomia obyvatelstva o
problémoch znecistenia ovzdusia spatych s vykurovanim
domadcnosti tuhym palivom.

Popis opatrenia

Osvetové programy smerované na vsetky vekové kategorie
obyvatelstva, vratane skol a deti, spolkov déchodcov, fyzickych
aj pravnickych osob - prevadzkovatelov zdrojov znecistovania
ovzdusia, s dérazom na zdravotné rizika spojené s nespravnym
vykurovanim tuhym palivom, na poskytnutie informacii o
dopadoch nespravneho vykurovania tuhym palivom na kvalitu
ovzdusia a o moznostiach zmeny sposobu vykurovania - o
spravnych technikach vykurovania, o pozadovanej kvalite
pouzivaného paliva, o povinnosti pravidelného Cistenia komina
a dymovodu, o zdkaze spalovania odpadu a pod.

Je tiez nevyhnutné poukazat na nutnost obmedzovania
individualnej automobilovej dopravy, zamerat sa na zvy$enie
povedomia o nepriaznivych vplyvoch dopravy na ludské
zdravie, na podporu inteligentnejsej jazdy, informovanie o
stave znecisteného ovzdusia, podporu vyuZivania verejnej
osobnej dopravy, cyklodopravy, zniZovanie prasnosti pri
vystavbe, podporu SirSieho vyuzivania vodou rieditelnych
naterovych hmot.

Opatrenie je zamerané na
zniZenie znecistujucich latok

TZL, SO, NOx, VOC, PM1o, PM2,5 a benzo(a)pyrén (podla
konkrétnej aktivity)

Zdovodnenie opatrenia

Opatrenie je nepriamo vyznamné pre znizenie emisii z
lokalneho vykurovania a znizenie imisnej zataze.

Uzemny rozsah realizcie
opatrenia

Obce, ktorym bol priradeny rizikovy stuper 2 a 3

Kompetencia (Zodpovedné
osoby za realizaciu opatrenia)

SAZP - LIFE IP
Samosprava
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Casovy harmonogram plnenia

. . 2025 - 2027
opatrenia (zaciatok/koniec - rok) 025-20
Termin splnenia opatrenia 31.12.2027
o ) SAZP - LIFE IP (Populair)
Zdroje financovania Samosprava

Indikatory na sledovanie plnenia
opatrenia

Percentudlny pocet obyvatelov zasiahnutych osvetovou
¢innostou.

Metodika pouzita pre analyzy

Minimalne indikatory osvety (podklad SAZP).

Vycislenie efektu opatrenia

Vycislenie efektu a konkrétnych dopadov opatreni pod gesciou
SHMU.

SWOT analyza

Silné stranky

finan¢ne nendroc¢né opatrenie;

velky pocet potencidlne oslovenych obyvatelov;
vysSia Uroven informovanosti Sirokej verejnosti;
spolupraca s odbornikmi v problematike znecistovania
ovzdusia;

komunikacia v jazyku narodnostnych mensin;
pristupnost informacie v mieste bydliska;

Slabé stranky

nepopuldrnost problematiky o kvalite ovzdusia a dopade jeho
znecistovania;

obmedzeny dosah osvetovych aktivit (nie vsetky socialne
skupiny mézu byt rovnomerne zasiahnuté osvetovymi
kampanami, o mdze obmedzit ¢i znizit Groven ich Géinnosti);
nizka moznost zasiahnut ekonomicky aktivnu ¢ast obyvatelstva
(hlavne na vidieku);

nie prilis efektivna forma vzdeldvania obyvatelstva;

PrileZitosti

zvySenie zaujmu o problematiku kvality ovzdusia;

moznost zapojenia oslovenych obyvatelov do procesu
implementacie opatreni (o¢akdvanym vysledkom moéze byt
napr. zmena individudlneho pristupu ku spravnemu
vykurovaniu);

Sirenie osvety mbze smerovat ku zvyseniu environmentélneho
povedomia, o mbze viest k pozitivnym zmendm v spravani
jednotlivcov ¢i komunit;

Ohrozenia

nizky zaujem obyvatelov oboznamovat sa s problematikou
znecistovania ovzdusia v dosledku nespravneho vykurovania a
neudrzatelnych foriem dopravy;

kultdrne a socidlne bariéry, ktoré mézu ovplyvnit prijatie a
Uspesnost osvetovych aktivit;
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. Kontrola dodrziavania spravnych zasad vykurovania v zariadeniach na tuhé palivo

Identifikacny list opatrenia na zlepsSenie kvality ovzdusia na ucely PZKO

Kod opatrenia V.7

Kontrola dodrziavania spravnych zasad vykurovania v

Nazov opatrenia ) ) o
zariadeniach na tuhé palivo

Dotknuté sektory Vykurovanie v domacnostiach

Typ opatrenia Prioritné

Prostrednictvom kontrol dosiahnut implementaciu spravnych
zasad vykurovania, a tym padom aj pokles emisii
pochadzajucich z lokdlneho vykurovania najma nekvalitnymi
palivami.

Ciel opatrenia

Opatrenie zamerané na kontrolu malych spalovacich zariadeni v
nadvaznosti na § 51 zdkona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane
ovzdusia a doplneni niektorych zakonov, ktoré upravuje

Popis opatrenia nalezitosti a postup kontroly prevadzkovania spalovacieho
zariadenia, poziadaviek na tuhé a kvapalné palivo ustanovenych
pre malé spalovacie zariadenia vo vykondvacom predpise podla
§ 62 pism. f).

Opatrenie je zamerané na

ZniZenie znegistujticich létok PMy, PM,s, benzo(a)pyrén (podla zdroja vykurovania)

Zd6vodnenie opatrenia Znizenie emisii z lokdlneho vykurovania
Uzemny rozsah realizicie )
. Samosprava
opatrenia
Kompetencia (Zodpovedné Dotknuté obce

osoby za realizaciu opatrenia) | SIZP

Casovy harmonogram plnenia

opatrenia (zaciatok/koniec - rok) 2025 - 2027
Termin splnenia opatrenia 31.12.2027
Zdroje financovania Rozpocet SR

Indikatory na sledovanie plnenia

. Pocet vykonanych kontrol
opatrenia

V zmysle pripravovaného usmernenia na vykonavanie kontrol

Metodika pouzita pre analyzy MZZO

Vycislenie o¢akavanej redukcie emisii - napr. percentudlny
Vycislenie efektu opatrenia podiel domacnosti alebo zariadeni, ktoré sa prisposobili
odporucanym zasadam.
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SWOT analyza

kontrolami bude zabezpecéené spravne spalovanie tuhého
paliva, ¢im sa znizi podiel emisii znecistujucich latok v ovzdusi;
znizenie rizika poZiarov a inych nehdd v suvislosti s nespravnym
vyuzivanim a udrzbou vykurovacich zariadeni;

Silné stranky

absencia metodického usmernenia (kompetencie a vybavenie
inSpektorov, odber a analyza vzoriek, pravna vymozitelnost
uloZzenych pokut);

nizke povedomie obyvatelstva o spravnych vykurovacich
postupoch a neadekvatnost ozndmeni o nevyhovujicom
spdsobe vykurovania;

nizky pocet odborne spdsobilych pracovnikov;

Slabé stranky

véasné zabezpecenie metodického usmernenia pre SIZP;
personalne, technické a analytické zabezpecenie realizacie
kontrol;

zvySenie povedomia obyvatelov o spravnych postupoch
vyuZivania a udrzby vykurovacich zariadeni;

motivdcia k zmene spravania obyvatelov;

zapojenie MKO do procesov prevencie a kontrol;

PrileZitosti

nedokazatelnost nespravneho spdsobu vykurovania a pouzitia
nevhodného paliva;

nasledna nevymoZzitelnost uloZenych napravnych opatreni;
neochota dotknutych domacnosti spristupriovat svoje
vykurovacie zariadenia pre Ucely kontroly;

strata doveryhodnosti autority;

Ohrozenia
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3. OBNOV DOM MINI

Identifikacny list opatrenia na zlepsSenie kvality ovzdusia na ucely PZKO

Kod opatrenia

V.9

Nazov opatrenia

OBNOV DOM MINI

Dotknuté sektory

Vykurovanie v domacnostiach

Typ opatrenia

Prioritné

Ciel opatrenia

Podpora ciastocnej obnovy rodinnych domov ohrozenych
energetickou chudobou v KoSickom kraji.

Ciastkové ciele opatrenia

Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti budov
InStaldcia zdroja energie (vratane jeho uvedenia do
prevadzky).

Popis opatrenia

Opatrenie je uréené pre vybrané obce KoSického kraja, ktoré
st Metddou integrovaného posudenia SHMU identifikované
ako obce s rizikovym stupriom 3. Ide o domacnosti,
vykurované najma tuhym palivom, ktoré su ohrozené
energetickou chudobou.

Opatrenie je zamerané na
zniZenie znecistujucich latok

PM1o, PM2,5, benzo(a)pyrén

Zdovodnenie opatrenia

Podpora implementacie dotacnej schémy.

Uzemny rozsah realizicie
opatrenia

Vybrané obce KosSického kraja.

Kompetencia (Zodpovedné
osoby za realizaciu opatrenia)

Dotknuté obce Kosického kraja.

Casovy harmonogram plnenia
opatrenia (zaciatok/koniec - rok)

2025 - 2027

Termin splnenia opatrenia

31.12.2027

Naklady

V zmysle schvalenej alokacie.

Zdroje financovania

Dotacna schéma OBNOV DOM MINI.

Indikatory na sledovanie plnenia
opatrenia

Pocet domacnosti zapojenych do predmetnej vyzvy.

Metodika pouzita pre analyzy

Modelovanie kvality ovzdusia s vysokym rozliSenim.

Vycislenie efektu opatrenia

Vycislenie efektu a konkrétnych dopadov opatreni pod gesciou
SHMU.
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SWOT analyza

Silné stranky

menej ndrocna dotacnd schéma na administrativu;

vySkoleni miestni terénni pracovnici, ktori s Ziadatelom k
dispozicii pri podavani Ziadosti;

zniZenie emisii znecistujucich latok v dosledku zvysenia
energetickej efektivnosti budov;

vyrazné uspory finanénych nakladov po Uspesnej realizacii
prijatého opatrenia;

50 % zaloha pred realizdciou projektu;

efektivne vyuzitie eurépskych finanénych mechanizmov;
finanéna pomoc ohrozenym skupinam obyvatelstva a zlepSenie
kvality byvania;

dosah na zdravie obyvatelov;

podpora miestneho hospoddrstva a slovenského trhu v oblasti
stavebnictva;

Slabé stranky

nizsia maximalna vyska dotacie (v porovnani s dota¢nou
schémou Obnov dom);

limitovanie opravnenych obci (podla metodiky SHMU);
absentujlce informovanie obyvatelov v jazyku narodnostnych
mensin;

pokles estetického a vizudlneho impaktu sidelného prostredia;
absentujluca komplexita obnovy rodinnych domov;

PrileZitosti

zvySenie zaujmu o obnovu domacnosti;

zlepsenie Zivotného Standardu Ziadatelov;

zvySenie povedomia obyvatelov o environmentalnych
rieSeniach (napr. zateplenia, vykurovacie jednotky a pod.);
podpora lokalnych stavebnych firiem;

vydavanie odbornych publikdcii k citlivej rekonstrukcii
rodinnych domov;

Ohrozenia

obmedzeny rozpocet dotacnej schémy;

nizky zaujem Ziadatelov;

vysoké nastavenie kritérii opravnenosti pre potencialnych
Ziadatelov;

nizka doveryhodnost vo¢i zodpovednym institiciam;
nedostatocna kapacita lokalnych remeselnikov a stavebnych
firiem;

rastlce ceny stavebnych materidlov;

nedodanie zazmluvneného tovaru;
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